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Prefata

Ca rezultat al unui proiect intern al Universitatii din Bucuresti, cartea
careia cu placere am acceptat sa-i scriu prefata se ridicd dincolo de
valoarea ei de raport. Scrierea este ineditda In peisajul cartii
universitare, atdt prin continut, cat si prin modul in care a fost ea
structurata.

Cuprinsul te duce mai Intdi cu gandul la un ansamblu eclectic de
eseuri. Ins, pe masura lecturarii textului, eseurile demonstreaza ca
se pozitioneazd, cum nu se poate mai bine, In structura ei unitara,
capatand dimensiunea unui mesaj coerent §i extrem de bine tintit.

De altfel, lucrul cel mai important care se degaja din text este puterea
lui de comunicare; acesta este chiar surprinzator de bine scris in acest
scop, cu atdt mai mult cu cat la redactarea lui au participat studenti si
nu scriitori, studenti de la Biologie si nu de la Litere.

Parcurgand cartea, iti dai seama cat de multe lucruri nu li se spun
studentilor boboci, dar si celor care se mai straduiesc sa desluseasca,
pe parcurs, sensurile disciplinei pe care declarda ca si-au ales-o din
pasiune.

Se gaseste aici, respirdnd din toate paginile, menirea cadrului
didactic ale carui realizari, daca sunt, isi trag seva dintr-o istorie nu
prea indepartatd de infaptuirea unei scoli de cunoastere, a unei
»culturi” — cum foarte sugestiv este formulat titlul — de cercetatori
dedicati, de profesori iubitori de tara si de neam.

Pentru ei, daruirea intr-ale cunoasterii nu avea nimic de-a face cu
vreo formd de impunere, iar studentii puteau ,.simti” si ,,cantari”
viata care le era descrisd in formule si imagini atractive. Studentii nu
»alergau” dupd o hartie pe care sd scrie diploma. Ei o dobandeau
pentru cé erau ,,cultivati” de profesori care stiau sa-i orienteze.

Asemenea profesori care au inteles responsabilitatea misiunii
transmisd lor de predecesori existd si astdzi si simpla publicare a
cartii este prin ea insdsi o dovada.



Nu vreau sd-mi ,traduc” afirmatiile. Ele trebuie cautate printre
paginile cartii. Uitati-va, de pilda, cat de elocvente pot fi graficele
din carte si cat de multe ne spun ele despre asteptari si realitate!
Chiar cred ca orice cadru didactic ar trebuie sa reflecteze putin
asupra acestor grafice care nu apar prea des in pagini tiparite.

De obicei, sondajele pe subiecte sensibile, ca plagiatul, sunt evitate.
Nu stiu cati profesori le vorbesc studentilor despre aceasta plaga ce pro-
moveaza impostorii si care blocheaza valorile si omoara creativitatea.
Nu stiu cati dintre acestia abordeaza deschis autoevaluarea pro-
cesului de invatdimant ale cdrui tare sunt prea adesea ocultate de
declaratii sforditoare despre virtutile acestuia in ,universitatea
noastrd”. Nu stiu cati pedagogi realizeazd absenta ,,cautarii cartii” in
biblioteca, cati din ei indruma studentii spre biblioteca, citi le
deschid studentilor perspectiva cunoasterii prin cercetare-cautare.

Si, pentru cd am adus in discutie cercetarea, marturisesc cd sunt
extrem de placut impresionat de felul in care coordonatorul Virgil
lordache si contributorii descriu cdile de urmat pe un traseu de
cariera, de felul in care sunt invitati studentii si cercetdtorii sa
comunice, sd-gi Tmpartageasca dubiile si ideile, de maniera in care
sunt explicitate standardele comunicarii stiintifice si multe alte lucruri.

Ca sa existe si exemple de caz, cateva capitole lasa loc si dau frau
liber creativitatii, descatusand imaginatia; ele starnesc curiozitatea
stiintificd pentru abordarea unor probleme inca actuale ale biologiei
— conceptul de specie si mecanismul evolutiei.

Prin urmare, ,,Biologia ca forma a culturii” este o carte pe care o
recomand cu cildura tuturor celor care isi doresc mai multe raspun-
suri decat au parte pe parcursul procesului de invatdmant, studentilor
si profesorilor deopotriva.

Prof. dr. Dan Gabriel Manoleli



Introducere

Sa privim fotografia de pe prima coperti a acestei carti'. Doi barbati
stau langa un cabinet. Pare a fi un loc de lectura: unul dintre ei chiar
acum citeste o carte, iar celdlalt, care pare sd mediteze, tocmai gi-a
intrerupt lectura. Va reveni curand asupra ei, judecand dupa degetul
care ii tine loc de semn de carte.

Cei doi sunt Ernst Haeckel, fondatorul ecologiei ca stiinta, si Grigore
Antipa, director timp de 51 de ani al Muzeului National de Istorie
Naturald si intemeietor al Scolii roménesti de ecologie acvatica
(limnologie)’. Ca o parantezi, cine are indoieli cu privire la profunda
intelegere a functionarii sistemelor ecologice de catre Antipa, avant
la lettre®, mai buna decat a multor specialisti contemporani cu abor-
dare sectoriald, poate sd citeascd lucrarea sa de referinta din 1910
despre Lunca Dunarii’.

Fotografia ne pare veche. Dar nu doar calitatea ei si vestimentatia
personajelor creaza aceasta impresie, ci §i postura lor. S-ar mai
fotografia doi biologi de prestigiu din ziua de astazi astfel? Ar mai
tine ei Tn maini CARIL ca simbol al cunoasterii si, implicit, al
puterii de care dispun? Sau mai degraba ar opta pentru cromatografe,
microscoape, autolaboratoare, alte aparate si instalatii mai mult sau
mai putin complicate?

Poate ca ar merita facut un studiu sociologic asupra felului in care
oamenii de stiinta, din tiri §i regiuni diferite, isi prezinta in ultimele
decenii, in imagini, statutul de ,,0ameni de stiintd”. Dar cred cad sunt

' Fotografia de pe coperta 1 este furnizati de Casa memoriald a lui Ernst
Haeckel din Jena, Germania. Ne-a fost oferitd o copie xerox a originalului.

* Antipa a fost coleg de liceu cu Dimitrie Voinov la Iasi, amandoi nascandu-se in
acelasi an, 1867. Pentru detalii despre Voinov a se vedea eseul Ralucai Budulache.

? Pentru ci termenul ,,ecosistem” a fost creat decenii bune mai tarziu.

* Antipa, G., 1910. Regiunea inundabili a Dunarii. Starea ei actuald si
mijloacele de a o pune in valoare, Instit. de Arte Grafice Carol Gobl, Bucuresti,
318 pagini.



in asentimentul multora ca rezultatul n-ar fi prea incurajator pentru
rolul cartii ca simbol al cunoasterii stiintifice. Sa preintdimpinam de
pe acum o potentialda obiectie: ca, de fapt, Antipa si Haeckel nu
citeau, nu avem de a face cu un instantaneu, ei doar pozau cu niste
carti In maini. Chiar daca ar fi asa, nu cred cd se poate pune la
indoiala ca cei doi au ales acest mod de prezentare in fata posteritatii
si contemporanilor pentru cad la vremea respectivd cartea era o
valoare de prim rang si un criteriu de individualizare a omului de
stiintd. Acum nu mai este.

Disparitia cartii din imageria oamenilor de stiintd n-ar fi o problema
dacd nu ar influenta si orizontul cultural al acestora. Fapt din pacate
inevitabil, deoarece cartea este un simbol al culturii in genere, nu doar
al cunoagterii stiintifice. Pierzand cartea ca punct de referinta al breslei
noastre, pierdem §i conexiunea cu universul culturii i artei, ne izolam
in inginerie ca scop iIn sine, in tehnici despiritualizate si, potential,
dezumanizante — dupd cum aleg cei care le utilizeazd. Daca acest
potential se manifestd sau nu, depinde de legédtura pe care o mai pas-
trdm sau o Intrerupem cu cartea. Numai din perspectiva unui orizont larg
omul de stiintd poate formula ,,instructiuni de utilizare” a cunoasterii
stiintifice, in masura sa prevind eventualul uz inadecvat al acesteia.

Biologia a avut ea insasi o evolutie, de la ,,Istoria animalelor” a lui
Aristotel la ,,Originea speciilor” a lui Darwin. $i fara indoiala ca va
evolua in continuare. Totusi, in comunitatea roméneasca a biologilor,
cu putine exceptii, nu prea pare sa existe mentalitatea cd adevarurile
stiintifice au propria lor dinamica. Receptivitatea la critica propriilor
conceptii este redusd si perceputd ca atac la persoand. Poate ca este o
problema sociala mai largd, nu doar a biologilor, dar de la oameni de
stiinta te astepti mai mult s aiba o gandire criticd. Absenta perspec-
tivei istorice §i critice este un simptom al depértarii de carte in
genere, al scufundarii in textul ultraspecializat, cu care nu te-ai
fotografia niciodatd in mana ca sa arati familiei ca esti la doctorat.

Un biolog complet trebuie sa fie un om de culturd, cu respect pentru
alte stiinte, si alte manifestari ale creativitatii umane, fie ele artistice
sau religioase. In fata unui eventual fundamentalism, de exemplu din
partea religiei, nu este de dorit sd se raspundd in acelasi fel. Nu
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evolutionismul trebuie opus creationismului, ci o interpretare general
umand a discursurilor stiintifice si religioase. Tocmai in aceasta
constd superioritatea omului de stiintd veritabil, cand este: in ratio-
nalitatea adaptativd a metodei stiintifice care, eventual, ne ridica
deasupra biologiei ca stiintd si ne permite sd o privim in context
cultural. In particular, un biolog trebuie sa fie si un naturalist, cu
deschidere cognitiva catre toate componentele mediului si cu opinii
bine argumentate asupra modului de utilizare a acestuia, receptiv la
discutii critice si empatic fatd de semenii sai mai putin pregatiti in ale
stiintei si poate chiar crestini si, implicit, antropocentrici, nu
egocentrici. Daca alege sa fie un conducéator dintr-o elita restransa,
lucrand dispretuitor cu masele, dupa un timp scurt, cat sa isi dea
seama oamenii cu cine au de a face, nu il va ma asculta nimeni.

Diferenta dintre ceea ce credem ca trebuie s fie un biolog si ceea ce
este el la ora actuala, ca student sau absolvent al unei facultati de
biologie, a fost problema care ne-a facut sa ne intrebam cum anume
am putea modifica starea de lucruri. Totul a Inceput cu o serie de
intalniri informale cu studentii facultatii, intalniri organizate sub
egida asociatiei studentilor in anul universitar 2004-2005. Am
discutat impreuna teme de istoria si filosofia biologiei, apoi teme de
managementul proiectelor — pentru ca doar cine stie cum sa obtina
resursele 1si poate permite sa aiba o gandire flexibild, creativa, sa isi
puni in practica propriile idei. In timpul acestor intlniri, in prima-
vara lui 2005, Rectoratul Universitatii din Bucuresti a lansat o com-
petitie de proiecte interne pentru implementarea procesului Bologna.
Competitia se adresa atdt cadrelor didactice, cat si studentilor. Am
propus studentilor cu care lucram deja informal (prin amabilitatea
conducerii facultatii aveam acces la o sala seara, dupa cursurile din
planul de invatdmant) sia aplicam un proiect pentru consolidarea
retelelor informale din facultatea noastrd. Un proiect prin care
retelele informale ale céror valori sunt nepasarea sau copiatul sa fie
»subminate” de retele ale caroror valori sunt implicarea §i respectul
creativitatii. Un proiect utopic.

Desi am fost constienti de la bun inceput ca este o utopie, cu totii am

considerat ca meritd sd scriem §i sd implementdm acest proiect.
Pentru ca ne reprezenta pe noi si valorile noastre, iar intr-o orga-
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nizatie democratica si valorile unei minoritati sunt importante, nu
doar ale majoritatii. Proiectul a fost selectat pentru finantare, dupa o
evaluare extrem de riguroasd, din partea unor profesori de la alte
universitati din tara’. Voi furniza detalii complete despre proiect in
capitolul 3.3., unde se aratd utilitatea cunoasterii metodelor mana-
geriale de catre biologi. Pe scurt, doream:

1) sa vedem care sunt principalele probleme percepute de studentii
facultatii in ce priveste procesul de educare si invatare, printr-o
chestionare completa;

2) sa aratim studentilor cum pot fi rezolvate acele probleme, in
cadrul unor sesiuni de comunicari sustinute de studentii participanti
la proiect, si

3) sd asiguram perenitatea grupului de studenti entuziasti prin
recrutarea de noi membri, pe masurd ce studentii din anii mari 1si
finalizau studiile.

Suma solicitatd era exclusiv pentru publicarea eseurilor, restul
contributiilor fiind n naturd (munca studentilor si a cadrelor didactice)
sau cofinantare (din regia de sectie a proiectelor de cercetare pe care
le derulam). Am reusit sd parcurgem primul pas, chestionarea, §i o
parte din cel de al doilea, respectiv scrierea unei parti dintre eseurile
care urmau si fie prezentate in cadrul sesiunii de comunicéari. Formal,
proiectul nu a fost finalizat, si nici banii cheltuiti, datorita faptului ca
preconditia proiectului — ,,existenta unei mase critice de persoane
interesate de optimizarea retelelor informale din Facultatea de
Biologie” — nu a corespuns realitatii. Aceastd masa critica nu a existat.
Totusi, rezultatele au fost mai mult decat interesante. Problemele
evidentiate de chestionare au intrat mai mult in atentia conducerii
facultatii si universitatii, iar experienta studentilor implicati activ in
proiect a avut un rol formativ decisiv pentru acestia.

Ce Incercam 1n aceasta carte este sa Impartasim cu un public mai larg
aceastd experientd. Punem laolaltd eseurile studentesti, rezultatul
chestionarii, textul proiectului si le completdm cu cateva extrase din

> Rezultatele competitiei desfasurate sunt inca disponibile on-line la adresa:
www.unibuc.ro/uploads ro/31489/1201/castigatori.doc
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discutiile avute in acel an cu studentii (discutii care Intre timp s-au
transformat intr-o carte de lucrari practice). O contributie modesta la
eforturile de normalizare a spatiului academic romanesc. Beneficiem
de sustinerea Editurii Ars Docendi, care a obtinut o finantare speciala
pentru aceastd carte. Intr-un fel, ducem proiectul la bun sfarsit.

Ultima copertd ne arati o fiintd imaginard®. Asa cum un animal
fantastic poate schimba lumea prin felul cum actioneaza oamenii
care se raporteaza la el, la fel si ideile din aceasta carte ar putea sa ii
facd pe unii dintre biologi mai deschigi fatd de umanism, mai
responsabili fatd de ei insisi.

® Fotografia de pe coperta IV reprezintd o amphisbend, animal fantastic din Evul
Mediu. Sursa fotografiei este: Bond, F. 1910, “Wood carvings in English churches:
Misericords”, Oxford University Press, Series: “Church art in England”, London,
disponibild in format scanat la http://bestiary.ca/beasts/beastgallery144.htm, de
unde am preluat-o cu permisiunea administratorului de site David Badke.
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1. Repere ale istoriei Facultatii de Biologie a
Universitatii din Bucuresti

Raluca Budulache’

Am 1incercat in acest eseu sa surprind momentele de referinta ale
istoriei facultdtii pe care toti o urmam. Scurtul istoric cuprinde date
de referinta ale facultétii (anii in care a fost fondatd facultatea si
Gradina Botanicd din Bucuresti, infiintarea specializarilor, a
bibliotecii etc.). Un alt aspect atins in text este legat de personalitatile
Facultdtii de Biologie. Sunt convinsd ca majoritatea studentilor din
facultate (biologi, ecologi si biochimisti) nu stiu cine sunt Voinov si
Brandza — in afard de faptul c@ sunt numele unor amfiteatre — motiv
pentru care m-am gandit sa realizez scurte biografii ale acestor
personalitati, nume de seama ale culturii noastre.

In data de 4 iulie 1864 este infiintati UNIVERSITATEA din
BUCURESTI in perioada domniei lui Alexandru I. Cuza. Printre
primele sectii aparute sunt cele de Drept, Filozofie (Litere) si Stiinte
(1866). In cadrul Facultitii de Stiinte existau doud departamente:
Stiinte matematice si fizice si Stiinte fizice si naturale. Acest ultim
departament avea ca disciplind Istoria naturala, care, cu timpul, s-a
divizat in trei sectii: zoologie, botanica si fiziologie.

In tot acest timp durata studiilor era de 3 ani (model reluat de invi-
tamintul universitar romanesc incepand cu 2005) pentru ca, ulterior,
durata studiilor sé creasca la 4 ani (1912).

Facultatea de Stiinte se organizeaza in facultati de sine stititoare in
1948, printre care si Facultatea de Stiintele Naturii, din care se
formeaza peste zece ani, in 1958, FACULTATEA DE BIOLOGIE.

7 La momentul elaboririi eseului RB era studentd in anul II la specilizarea
ecologie.
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In momentul de fatd facultatea are trei specializiri: biologie, biochimie
si ecologie. Biochimia a fost introdusa ca specializare in 1974, iar
ecologia in 1990.

Gradina Botanica din Bucuresti...

Desi majoritatea dintre noi vedem Gradina Botanica ca un loc placut
in care ne putem plimba in zilele frumoase de primavara, aceasta
apartine Facultatii de Biologie — Universitatea din Bucuresti.

Ocupand o suprafatd de peste 17 hectare, Gradina Botanica este
organizata in sectoare: interioare (serele, biblioteca, herbarul, muzeul
etc.) si exterioare (sectorul de plante utile, sectorul decorativ,
sectorul de plante rare, flora Dobrogei, flora mediteraneana etc.).

Fondatorul Gradinii Botanice este Dimitrie Brandza (personalitate
asupra careia voi reveni), cel care a readus Griadina Botanicd pe
teritoriul actual, a organizat herbarul si a pus bazele Institutului
Botanic.

Gradina Botanica a fost infiintatd in 1860, iar in 1874 este mutata din
Cotroceni in zona centrald a orasului, pentru ca in 1884 si fie
readusa pe amplasamentul de astazi.

Biblioteca de Biologie...

Biblioteca de Biologie face parte din complexul B.C.U. (Biblioteca
Centrala Universitard), alaturi de alte 14 biblioteci care functioneaza
pe langa facultatile Universitatii din Bucuresti. Asa cum, de altfel,
stie orice student posesor al unui permis de biblioteca (,,de bunavoie
sau de nevoie”), biblioteca are doud sectii situate n locatii diferite,
denumite sugestiv: Sectia Biologie si Sectia Botanica.

Sectia Biologie a luat fiintd In 1951 prin acumularea materialului, a
documentatiei existente in laboratoarele facultitii: fiziologie animala
(infiintat in 1892), morfologie animala (1893), fiziologie vegetala (1907)
si zoologie descriptiva (1924). Dintre personalitétile ce au participat

13



la infiintarea acestor prime biblioteci ale facultatii nu trebuie uitati
profesorii: Al. Vitzu, D. Voinov, A. Popovici-Baznoseanu.

Desi in decursul timpului biblioteca a fost deseori mutatd, amplasa-
mentul actual este destul de vechi — din anul 1926.

Sectia Botanica este costituitad pe baza materialelor, a documentelor
bibliografice deja existente in Biblioteca Institutului Botanic (1891).
In 1949 Biblioteca Institutului Botanic se alatura B.C.U., pentru ca din
1961 sa functioneze intr-un local 1n cladirea Facultatii de Biologie.

Insa ceea ce ne intereseazd pe noi studentii sunt cartile si poate ar
trebui sd stim ca biblioteca are un fond de carte pe care l-as putea
numi important. Pe baza datelor disponibile Tn momentul de fata la
biblioteca existd un fond total de 64.701 volume, documente in acces
direct 12.705 volume si un numar de Inregistrari in baza de date —
10.083. Asadar, cu multa rabdare si mai ales vointa, se pare ca avem
unde gasi si alege cartile si informatiile atat de necesare! Fara a mai
vorbi despre fondul de la B.C.U., sediul central.

Mai mult chiar, biblioteca contine colectii valoroase de documente din
mai toate domeniile biologiei: Zoologia vertebratelor si a nevertebra-
telor, Anatomie, Histologie, Botanica, Biologie celulard, Genetica,
Evolutionism, Biochimie, Ecologie si protectia mediului etc. etc. etc...

Fondul de carte al bibliotecii facultétii cuprinde, pe langa nume-
roasele lucrari, tratate ale cursurilor predate in facultate, si operele de
referintd ale unor naturalisti straini precum: Darwin, Cuvier, Lamarck
etc. (vezi tabelul de mai jos), dar si ale unor cercetatori i profesori
romani: Racovitd, Antipa, Cosmovici, Grecescu (cel care alaturi de
Brandza infiinteaza in 1891 Biblioteca Institutului Botanic).

Desigur, cei interesati pot gasi lucrari si din alte domenii strans
legate de biologie: chimie organicd si anorganica, chimie fizica,

chimie analitica, fizica sau chiar matematica.

Pentru reviste specializate de ultima ora se pot accesa si bibliotecile
virtuale la care sunt racordate B.C.U. si Universitatea din Bucuresti (de
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exemplu Proquest, SpringerLink). Acestea sunt disponibile in sala de
calculatoare a BCU, sediul central sau la orice calculator al Univer-
sitatii din Bucuresti conectat la Internet. Cereti sfatul persoanelor care
lucreaza la biblioteca noastrd si va vor ajuta cu multa solicitudine.

Prima lucrare de didacticd biologicd in Roméania cred ca este
»Didactica stiintelor naturale” scrisd de profesorul Simionescu in
1905, a carei a doua editie (1931) poate fi consultata la B.C.U., sediul
central. Recomand tuturor studentilor parcurgerea acestei lucrari.
Mie mi-a folosit foarte mult. La pagina 5 autorul spune: ,,Réceala, ori
indiferenta celui care predd, In forma cea mai mestesugita, dupa
idealele reguli ale didacticei speciale, nu stirnesc vibratiuni in
sufletul elevului, necesare §i pentru retinerea cunostintelor, dar mai
ales pentru cultura si educatia lui. Legile si regulile pot servi numai
ca indrumare. Personalitatea profesorului le poate face eficace, dupa
cum le poate anihila. Intr’aceasta sti toatd taina scolard”. Iar la
pagina 34 arata ,,cat de mult pacatuiesc acei profesori care nu-si dau
osteneala sa inteleagd insemndtatea locului ce-l pot ocupa in inima
copilului [...] Copilul isi face cruce cand a scapat de sila
memorizarei”.

In tabelul de mai jos incerc si prezint o parte din tezaurul
bibliografic al bibliotecii noastre... Istoria redata prin carti.

Cirti din biblioteca Facultitii de Biologie publicate intre 1839 si 1937

AUTOR TITLU ANUL LOC EDITURA
Rousseau Anatomie comparee | 1839 Paris J.B.
du Systeme Bailliere
Langet T. Anatomie et 1842 Paris F. Masson
physiologie
Pictet Traite de 1853- | Paris J.B.
Paleontologie 1857 Bailliere
- zoologiquel 1853
zoologique2 1854
zoologique3 1855
zoologique4 1857
Lamarck Philosophie 1873 Paris F. Savy
zoologique
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AUTOR TITLU ANUL LOC EDITURA
Girard Traite elementaire 1873 Paris Savy
Maurice d'entomologie
Darwin, Ch. | Les plantes 1877 Paris

L'origine des espices | 1882
Les monuments et 1877
les habitudes
Observation 1902
geologique 1877
L'expression
des emotions
Reclus La Terre 1877 Paris Hachette
Elisee L'ocean. 1876 Paris Musson
L'atmosphere
Brehm, A.E Merveilles de la 1878 Paris Savy
nature 1878
Les mamiferes 1878
L'homme
Les oiseaux 1885
Les insects 1892
Les reptiles 1892
La terre 1893
Les plantes
Races humaines
Schmidt O. Descendance et 1880 Paris Bailliere
Darwinisme
Balfour F. Traite d'embriologie Paris Bailliere
T1 - Histoire 1883
T2 - Embryologie 1885
Chenu D. Enciclopedie 1886 Paris Fermin
Binet, Alfred | La psychologie du rais| 1886 Paris Bernheim
Leon, F. La lutte pour l'exis- 1888 Paris Bailliere
tence
Allen O. Charles Darwin 1889 Paris Bailliere
Roche G. Etude anatomique 1891- | Paris Lecrosnier
des reservoirs 1892
Bibliotheque
Evolutioniste:

Le Darwinism
Les effects
L'evolution
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AUTOR TITLU ANUL LOC EDITURA
Arloing S. Les virus 1892 Paris F. Alean
Roche G. Anatomie de 1893 Paris Masson

I'homme - atlas
Menegaux Les Mamiferes 1893 Paris Masson
A. Les oiseaux 1894
Topinard P. | L'Anthropologie 1895 Paris Fermin
Duclaux Pasteur-Histoire 1895- | Secaux Impr.
d'un esprit 1896 Cheraire
Vitzu A. N. | Doctrina secretiilor | 1895 Bucuresti | Dreptatea
interne din punctul
de vedere al rolului
ce-l au 1n organism
Grecescu D. | Conspectul florei 1898- | Bucuresti | Tipografia
Romaniei — plante 1899 ,Dreptatea”
indigene si plante na-
turalizate ce se ga-
sesc pe teritoriul sau
Duval M. Precis d'histologie 1900 Masson Paris
Cosmovici Zoologie, anatomie 1902- | Gobe Bucuresti
L. 1903
Pantu Z. Plante cunoscute de | 1905 Minerva Bucuresti
poporul roman
Kiritescu si Zoologie pentru 1909 Libraria Bucuresti
Popovici - clasele primare si Nationala
Baznogeanu | secundare
Antipa G. Fauna ichtiologicia | 1909 Gobe Bucuresti
Romaniei
Marinesco La cellule nerveuse 1910 Bailliere | Paris
G.
Dubois R. La vie et la lumiere 1914 Paris Alean
Calugareanu | Curs de fiziologie 1928 Bucuresti
D.
Racovitda E. | Evolutia si 1929 Clyj Astra
problemele ei
Voinov D. Curs de morfologie 1929 Bucuresti
animala 1930-
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AUTOR TITLU ANUL LOC EDITURA

Vol. 1 - Nevertebrate | 1931
Vol. 2 - Vertebrate 1929-

1936
Grasse P. Parasitism 1935 Paris Savy
Effrant J. Perspectives in 1937 Paris Soc. d'Edit
biochemistry Scientif.

In incheiere, voi prezenta doud dintre personalitdtile ale caror nume
sunt reprezentative pentru facultatea noastra. Desigur, ma refer la
Bréandza si Voinov.

Dimitrie Brandza

S-a nascut in satul Bivol (Viigoara), judetul Botosani, la data de 15
octombrie 1846. Moare in decembrie 1895.

Urmeaza cursurile Facultatii de Stiinte ale Naturii (Paris — 1866) si
pe cele ale Facultatii de Medicina, devenind doctor in medicina in
anul 1869.

Realizeaza cercetari importante in domeniul taxonomiei, etnobotanicii,
istoriei botanicii, medicinei, zoologiei, ocrotirii naturii.

Publicd numeroase lucrari de floristicd, dintre care mentionez:
,Prodromul Florei romane” (1883), ,,Vegetatiunea Dobrogei”(1884).

Intre anii 1874 si 1895 a fost profesor la Catedra de Botanica si
Zoologie din cadrul Universitdtii Bucuresti, iar in 1879 devine
membru al Academiei Roméane, pentru ca apoi, intre 1893 si 1895 sa
devina chiar vicepresedinte al Academiei Romane.

Insa Brandza a ramas in istoria Facultitii de Biologie ca fondator al

Gradinii Botanice si al Institutului Botanic din Bucuresti —
1874-1895.
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Dimitrie Voinov
S-a nascut in lasi, la 25 iunie 1867 si a decedat in anul 1951.

Studiaza la Paris cursurile Facultdtii de Stiinte, promotia 1890 si
devine doctor 1n stiinte.

Efectueazd numeroase cercetari asupra diferitelor grupe de insecte
precum coleoptere, lepidoptere. Contribuie la elucidarea fenomenului
de fecundatie prin studierea formei, structurii spermatozoizilor, efec-
tueaza cercetari asupra componentilor citoplasmei si chiar descopera
existenta si functia in celula a ,,condriomului” si ,,vacuomului”, in
terminologia sa.

Publica numeroase lucrari de specialitate, peste 50, in diferite reviste
din tard si strdinatate. Dintre acestea: ,,Principii de microscopie”
(1900) — Bucuresti, ,,Le spermatogenes chez Gryllotalpa vulgaris”
(1912) Paris, ,,Les dictyosomes dans la celule nerveaux” (1929)
Paris.

Intre anii 1892 si 1939 este profesor al Catedrei de morfologie si
zoologie animala, iar in 1927 devine membru al Academiei Romane.

Din revista ,,Memoria” aflam:

(481°) DIMITRIE VOINOV (1867-1951). Savant — un iluminat
in lumea fiziologiei plantelor si animalelor, desi el trece drept
,zoolog”. ,, Voinov — in prezentarea lui Emil Racovita, 1927 — ia
pentru prima oara atingerea cu una din cele mai grele, dar §i mai
mari chestiuni biologice — aceea a sexualitatii — structura find §i
functionarea celulelor genitale — unde, inca in taine nepatrunse,
se zamislesc misterele determinarii sexului”. ,,Daca Voinov este
un spirit generalizator, faptul se datoreste vastei sale culturi”. Si
,pentru asigurarea dezvoltarii viitoare a Academiei noastre §i
pentru prestigiul indispensabil implinirii misiunii sale, trebuie sa
ne straduim ca §i Academicianului real sa se aplice, pe cdt se

8 - . o v o . - .o .« .
Numarul indica pozitia cronologica a alegerii ca membru al Academiei.

19



poate, definitia ce se da Academicianului ideal — invatat de inalta
culturd, cercetator cunoscut in lumea fara granite a specialig-
tilor, iubitor desinteresat al stiintei si adevarului, caracter
independent §i adaugam — om de treaba”. (Anal. Acad. Rom.,
Dezbateri, Tom XLVII, 1926-1927, p. 137-141).

Academician (membru titular — 1927). Suprimat o data cu
intreaga Academie Romana (9 iunie 1948), D.V. traieste drama
confiscarii autoritatii si demnitatii sale de catre Comitetul (rosu)
provizoriu §i a numirii sale ca ,,membru titular onorific” al
Acad. R.P.R.

In jurnalul lui C. Radulescu Motru gasim urmatoarea insemnare:

1947, 21 februarie

Se implineste o lunda de cand Academia Romdnd nu poate tine
sedintele publice din cauza lipsei de combustibil. Toate comu-
nicarile au fost amdnate. In oras multe locuinte sunt fard foc.
Colegul D. Voinov si d-rul Tandsescu, vestitul chirurg al lasilor,
zac bolnavi de pneumonie, in locuinte neincalzite. Biblioteca
Fundatiei Carol I §i Biblioteca Academiei sunt inchise. Aceasta
lipsa de combustibil este datorata servilismului actualului guvern,
care a acordat rusilor o cotd mai mare de pdcura §i carbune
decdt era prevazutd in armistitiu.

Probabil ca va intrebati de ce amfiteatrul facultitii poartd numele
acestuia. Trebuie sa stiti cd Voinov este cel care In 1926 pune bazele
constructiei cladirii actuale a Facultatii de Biologie din cadrul
Universitatii Bucuresti.

As fi prezentat cate ceva si despre perioada comunista a facultatii, cu
partile ei bune si mai putin bune, dar nu am gasit documentatie la
biblioteca. Ar fi interesant de stiut ce s-a Intamplat aici, atunci si cum
mai suntem incd afectati acum. De exemplu, Lisenko (1953, Discurs
de inchidere a discutiilor, Agrobiologie, dupa Buican 1994) prezinta
saltul ,,dialectic” al speciilor, secara care se transforma 1n buruiana,
graul 1n orz sau in secard, si invers. La capatul acestor metamorfoze
se profila eventuala aparitic a omului nou, omul comunist. ,,A
debarasa stiinta noastra de mendelism-morganism Inseamna a alunga
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hazardul din biologie (aplauze)”; ,,Noi nu trebuie si uitim nici o
clipa ca stiinta este dusmanul hazardului” (op. cit.).

Istoria unei facultati este complexd, Intr-o permanentd schimbare,
insd suntem datori, noua si institutiei in care invatam, sa-i cunoastem
trecutul pentru a putea aprecia prezentul si a spera intr-un viitor mai
bun. Poate ca ar fi bine sd alegem o zi din an in care si ne gandim la
istoria facultdtii, o zi care sa fie ziua facultatii noastre. Dat fiind ca
ambele personalitdti pe care le-am mentionat poartd numele de
Dimitrie, ma gandesc cd o zi potrivita ar putea fi cea de Sfantul
Dumitru. O zi in care sd 1i comemoram pe Inaintasi, sd ne onoram si
pe noi. in fond in toate zilele marilor sfinti se simte o atmosfera de
sarbatoare In facultate, doar cd este vorba despre aniversdri per-
sonale, nu institutionale.

Bibliografie

1. Ardelean A., Mohan G., Titu H., 2000, Dictionarul biologilor
romdani, Universitatea de Vest, vol. II.
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% Ghidul lucrarilor de referinte in colectiile Bibliotecii
Centrale Universitare;
«» Stiinte biologice, 1998.
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¢ Brosuri 2003-2004.
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2. Pagina de internet in care este prezentat jurnalul lui C. Radulescu
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3. Simionescu, 1., 1931, Didactica stiintelor naturale, ed. a Il-a,
Cultura Romaneasca, Bucuresti (B.C.U., sediul central, cota I
107211).
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2. Rezultatele chestionarii studentilor
2.1. Profilul studentilor activi

Dintre cei 600 de studenti care au primit chestionarul, au raspuns
153, ceea ce inseamna ca 25% dintre studentii Facultitii de Biologie
ar putea fi considerati activi in ceea ce priveste procesul de reforma
si soarta facultitii lor.

Procentul de studenti de la o specializare care au raspuns la
chestionare (tabelul 1) indica faptul ca grupul cel mai activ este cel al
studentilor ecologi (au raspuns 46% din studentii de la aceastd
sectie), urmati de biologi (18,25%) si de biochimisti (17%). Cauza
acestei situatii ar putea fi faptul ca la specializarea ecologie vin mai
multe persoane preocupate de ce se intdmpla in jurul lor, in particular
avand legdtura cu problemele de mediu si impactul lor socio-eco-
nomic. Datoritd diferentelor dintre numarul de studenti la cele trei
specializari, ponderea numerica cea mai mare a studentilor activi in
facultate revine biologilor, urmati de ecologi si de biochimisti
(tabelul 1). Studentii din anul I sunt cei mai putini activi. Dintre
biologi si ecologi, cei mai activi sunt cei din anii II si IV, iar dintre
biochimisti cei din anii II si III (tabelul 1).

Tabelul 1. Distributia raspunsurilor pe ani de studiu si specializari.
Procentul estimativ se referd la ponderea celor care au rdspuns
fata de numarul total de studenti de la acea specializare.

Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Total [|% estimativ
Biologie 4 28 14 27 73 18,25
Biochimie 1 14 15 4 34 17,00
Ecologie 1 18 9 18 46 46,00
Total 6 60 38 49

79% dintre studentii activi au dat examen la Facultatea de Biologie din
pasiune, iar 53 % cred ca absolventii facultatii sunt cautati pe piata
muncii (figura 1). Dintre studentii activi, numai 7% au dat la biologie

22



doar ca sa fie siguri cd sunt admisi la Universitate. Marea majoritate
a studentilor activi declard cad au participat la cel putin 50% dintre
cursuri si seminarii in ultimul an universitar, iar 59% declara ca au
participat la peste 75% dintre cursuri i seminarii (figura 2).

Cea mai importantd motivatie pentru asimilarea cunostintelor de
catre studentii activi este constiinta faptului ca acestea vor fi necesare
in viitor, la care se adauga importanta asimilarii lor pentru obtinerea
unei burse (tabelul 2).

Figura 1
Motivul principal pentru care acum sunteti
student al Facultatii de Biologie este:
arb. Dasines:
39% 40%
am dat [a b) cred ca pe
aceasta f P
piata muncii
facultate <
) se cauta inca
pentru a fi .
. = absolventi ai
sigur ca sunt K
. acestei
admis la o
X . facultati;
Universitate; 14% ’
7% ’
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Figura 2

Care a fost participarea dvs. fizica la
cursuri, seminarii, laboratoare in ultimul
an universitar ?

ntre 0-25%
2%

ntre 25-50%

intre 50-75%

0,
32% intre 75-100%

59%

Tabelul 2. Motivatiile pentru asimilarea de cunostinte
(minim 1, maxim 4).

Motivatia Scorul
a) invat In general suficient
cat sa trec examenele 1,91
b) invit pentru nota / bursa, 1,68

¢) invat bine pentru a asimila
cunostinte si deprinderi

necesare in viitor 2,65
b +c. 2,18

Pentru studentii activi, cadrul didactic ideal trebuie sa fie in primul
rand bun pedagog si competent stiintific (tabelul 3).
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Tabelul 3. Importanta medie acordata calititilor unui cadru
didactic (1 minim, 5 maxim).

Calitatea Importanta
Bun pedagog 4,23
Competent
stiintific 4,21
Disponibil 2,95
Simpatic 2,66
Exigent 2,56

Majoritatea studentilor activi au folosit pentru pregatirea examenelor
cursul, seminarul si o micd bibliografie. Aproximativ un sfert au
folosit doar cursul, iar o cincime au folosit o bibliografie importanta
(figura 3). 1% au folosit doar bibliografie. 19% dintre studentii activi
cred ca sa fi corect si sa faci fapte bune iti asigura succesul in viata,
iar 45% cred cd merita sd faci fapte bune, chiar daca esti singurul
care procedeazad asa. 31% dintre studentii activi cred cd merita doar
daca si ceilalti procedeaza la fel, iar 5% cred ca sa fi corect si sa faci
fapte bune iti creaza doar probleme inutile (figura 4).
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Figura 3

Ce materiale folositi de obicei pentru a pregati un

examen?
doar
bibliografi
1%
cursul,
seminarul si o
bibliografie
care a acoperit
un volum de doar cursul
cunostinte 23%
egal sau mai
mare decat cel
acoperit de
curs
21%
cursul,
seminarul si o
mica
bibliografie
55%
Figura 4

Sa fi corect si sa faci fapte bune:

Iti creaza doar

probleme
inutile
5%
Tti asigura
Merita chiar succesul in
daca esti viata
singurul care 19%
se poarta asa
45%
Merita doar

daca si ceilalti
se poarta la fel
31%




Foarte putini studenti activi considerd ca parintii le-ar putea cere sa
ofere cadouri care reprezintd mitd (figura 5), iar marea majoritate
sunt de parere ca doar cadourile pe care le oferd din interes reprezinta,
de fapt, mita.

Figura 5

Reprezinta mita:
a) Protocolul oferit la un examen de licenta sau de grad
b) Un ghiveci cu flori dus profesorului inainte de examen
c) O ciocolata dusa secretarei inainte de decontarea abonamentului
d) O ciocolata dusa secretarei de opt martie
e) Nu si cadourile pe care le ofer pentru cd m-au pus parintii
f) Doar cadourile pe care le ofer din interes.

140

3 i 118
120 O Raspunsuri 116

100 —

80 —
62

42 44

Coroborand toate aceste elemente credem ca grupul respondentilor in
ansamblu poate sa ofere un punct de vedere avizat si de buna
credintd despre calitatea procesului de invatamant din Facultatea de
Biologie.
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2.2. Evaluarea procesului de invitiméint din Facultatea
de Biologie

Aceastd evaluare reprezintd perceptia studentilor si este incompleta.
Este incompletd, deoarece chestionarul nu a fost foarte mare, si sunt
numeroase aspecte neacoperite. Am preferat un chestionar de
dimensiuni rezonabile pentru a incuraja cat mai multi studenti sa
raspunda.

Desi evaluarea este incompletd, ea include cateva elemente interesante.
Astfel, cele mai dezamagitoare lucruri in facultatea noastrd par a fi
materiile predate prin dictare, fara a fi explicate suficient si faptul ca
existad prea putine aplicatii practice (tabelul 4).

Tabelul 4. Ierarhizarea elementelor care dezamdgesc studentii
activi din facultatea de biologie (minim 1, maxim 10).

Element care dezamiigeste in Facultatea de Biologie | Scor
Materii predate prin dictare, fara a fi explicate suficient | 7,50
Prea putine aplicatii practice si prea multd teorie 7,07
Accesul dificil la informatie 4,91
Cadre didactice insuficient competente 4,88
Descurajarea exprimdrii dreptului la opinie in cadrul

cursului / seminarului 4,65

75% dintre respondenti sunt de parere ca scopul, utilitatea discipli-
nelor si legaturile interdisciplinare au fost prezentate nu foarte clar
sau doar la cateva materii (figura 6).

53% dintre studente si studenti sunt de parere ca existd suprapuneri

in micd masurd intre materii, iar 38% cred ca exista suprapuneri in
mare sau foarte mare masura (figura 7).
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Figura 6

in general, vi s-au prezentat clar la fiecare materie,
scopul si utilitatea acelei discipline si legatura ei
cu alte discipline anterioare si ulterioare?

Nu mi s-au

prezentat dar Da, in
le intuiesc vag. majoritatea
5% cazurilor;
20%
Da, dar doar la
cateva materii
si neclar;
39%
Da, dar nu
foarte clar;

36%

Figura 7

In ce masuré ati constatat suprapuneri redundante
intre discipline, privind materia parcursa?

n masura
foarte mare;  deloc;
4% 9%

in masura
relativ mare;
34%

n mica
masura;
53%




In ceea ce priveste fixarea cunostintelor prin aplicatii si exemple
situatia pare a fi buna, doar o cincime dintre respondenti considerand
ca acestea au fost folosite rar (figura 8).

Figura 8
Care sunt cele mai folosite metode de fixare a
cunostintelor folosite de cadrele didactice?
consider ca pe a) prin aplicatii
ansamblu s-au (exemple)
folosit rar parcurse la
aplicatii si curs; b) prin
exemple. 3% exemple
21% parcurse la
seminar /
laborator;
29%
a+tb;
47%

O problemd importantd, evidentiatd si in tabelul 4, este legata de
prezentarea aplicabilitdtii practice a cunostintelor (figura 9). 53%
dintre respondenti considera cd a fost prezentatd rar, iar 22 cred ca
desi a fost prezentatd, cunostintele respective sunt nefolositoare,
intrucat activitdtile respective sunt realizate azi de aparatura moderna.

Desi descurajarea exprimarii opiniilor nu este o chestiune prioritara
in raport cu altele (tabelul 1), peste jumatate dintre studenti considera
ca exprimarea opiniilor este fie putin incurajata, fie descurajata, prin
diverse mijloace (figura 10).

Ca un corolar al celor de mai sus marea majoritate a respondentilor

cred ca facultatea nu i pregateste pentru viatd, decat cel mult partial,
ca pregdtire profesionala sau ca orizont de cunostinte (figura 11).
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Figura 9

Vi s-a prezentat aplicabilitatea practica (daca este
cazul) a cunostintelor si deprinderilor dobandite in
cadrul materiilor studiate?

nu, dar as fi vrut

sa stiu.
5%
da, dar in da, in repetate
majoritatea randuri si foarte

cazurilor cred clar;

ca acele 20%
deprinderi sunt
nefolositoare,

activitatea

respectiva fiind
realizata astazi
de aparatura
moderna;
22%

relativ rar si de

aceea este
par?ial clar?;
53%

Figura 10

Formularea de intrebari adresate cadrelor didactice
referitoare la materia predata la curs, seminar,
laborator, proiect a fost in general:

destul de rar

incurajata
32%
incurajata si
practicata
44%
descurajata

prin raspuns

descurajata
neconcludent prin
0,
13% intimidare
11%
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Figura 11

Considerati ca a urma cursurile unei facultati va
pregateste pentru viata:

Nu, in cel Da, foarte
mai bun caz mult
iti ofera un 23%

orizont de
cunostinte
ce ar putea
fi valorificat
si dezvoltat
ulterior
42%

Partial, insa
doar ca
pregatire

profesionala

35%

Poate ca 1n spatele acestei opinii pesimiste se afla si observatiile
despre problemele etice din facultatea noastra (tabelul 5). Copierea
este cea mai importanta problema etica in opinia respondentilor, una
asadar, In care actorii imorali sunt studentii. Ea este urmata de
favoritism, ca principal act imoral din partea profesorilor’. Urmeaza,
practic la egalitate, mita oferita profesorilor si plagiatul efectuat atat
de studenti, cat si de profesori. Dacd revenim la figura 5, putem
observa ca prin mitd marea majoritate a respondentilor inteleg acele
cadouri pe care le ofera din interes, inclusiv protocolul de la licenta
sau florile oferite Tnainte de examen. Cadrele didactice nu tind sa
utilizeze un limbaj ofensator, iar hartuirea sexuald nu este perceputa
ca problema eticd importanta, desi pe plan national se afla pe locul
doi in perceptia studentilor. Explicatia acestei ultime situatii, probabil
ca std in structura de gen a comunitatii academice din facultatea
noastrd, care nu favorizeaza acest tip de problema etica.

? Favoritismul este in frunte si pe plan national, conform raportului referitor la
stare eticd a universitatilor publicat anul trecut pe pagina ministerului de resort.
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Intrucat intuiam ca una din principalele probleme etice percepute va
fi copierea, am incercat sa vedem si ce atitudine au studentele si
studentii fatd de ea, In conditiile integrarii europene (figura 12).
Jumatate din respondenti cred ca studentii nu trebuie sa mai copieze
deloc si/sau ca profesorii nu trebuie sa lase sa se mai copieze. Totusi
aproximativ 15% dintre studenti cred ca profesorii si studentii se pot
comporta ca §i pand acum, in timp ce alti aproximativ 15% cred ca
studentii ar trebui sd copieze mai putin: nu atdt de mult ca pana
acum, dar nici chiar deloc...

Tabelul 5. Importanta relativi acordata problemelor etice
(minim 1, maxim 8).

Pozitia pe
Tipul de problema etica Nota medie plan
national
Fraudarea examenelor de catre studenti
(copiere) 6,40
Favoritismul 6,26 1
Mita oferita profesorilor 6,01 4
Nerespectarea proprietatii intelectuale de
catre studenti (plagiere) 6,00
Nerespectarea proprietatii intelectuale de
catre profesori (plagiere) 6,00
Relatiile de tip clica la nivel universitar
(prietenie, afaceri, rudenie) 5,63
Utilizarea unui limbaj ofensator de catre
cadrele didactice 5,50
Hartuirea sexuald pe linie ierarhica 5,22 2
Politizarea invatdmantului universitar si
alterarea procesului didactic ca urmare a
implicarii politice 4,89
Relatiile erotice intre studenti si profesori 4,54 5
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Figura 12

Pentru o integrare europeana de succes:
a) Studentii trebuie sa copieze mai putin
b) Studentii nu trebuie s& mai copieze deloc
c¢) Profesorii nu trebuie sa lase sa se mai copieze
d) Studentii si profesorii se pot comporta ca si pana acum
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2.3. Cunostinte despre metodologia de dezvoltare a cunoas-
terii stiintifice

Jumatate dintre studenti considera ca pentru a lucra in domeniul bio-
logiei — o stiintd — este suficientd cunoasterea doar a tehnicilor specifice
disciplinelor biologice. Faptul cd este necesara cunoastere metodei
stiintifice, a managementului proiectului sau a particularitatilor comu-
nicarii stiintifice este ignorat in diferite grade, in cea mai rea situatie
aflandu-se tehnicile de comunicare. Doar 5 studenti au raspuns
corect, indicand toate tipurile de metode a caror cunoastere este
necesard pentru a face fatd in viata reald (figura 13). Majoritatea
studentilor sunt constienti ca trebuie sa aiba gandire critica. pentru a
putea identifica in mod corect o problema de cercetare, dar mult mai
putini sunt constienti ca este necesar sa gandim logic si sa cunoagtem
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limbi strdine (figura 14). Daca incercim sa vedem cum anume se
exercitd aceastd dorintd de a gandi critic (figura 15) constatim ca
majoritatea considerd conceptul de specie foarte bine structurat si
clar, doar aproximativ o treime observand ca are intelesuri diferite
pentru diferite grupuri de organisme. Prin urmare se pare ca lipseste
exersarea stiintificd a spiritului critic, posibil si In corelatie cu faptul
ca intrebarile nu sunt foarte incurajate de catre cadrele didactice (a se
vedea capitolul anterior).

Figura 13
Ce fel de metode credeti ca trebuie sa cunoasteti pentru a
putea lucra in domeniul biologiei dupa absolvire ?
a) Tehnici specifice disciplinelor biologice
b) Metode generale de organizare a cercetarii stiintifice
c) Metode generale de organizare a activitatilor de orice tip
d) Tehnici si metode de comunicare
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Aproximativ un sfert dintre studenti cred ca pot incepe un experi-
ment stiintific imediat dupa ce au identificat o problema de cercetare
(figura 16), fard sd sesizeze cd mai intdi este necesard obtinerea
resurselor necesare pentru activitatile experimentale.

Marea majoritate a studentilor sunt constienti ca cercetarea se mai
poate face azi doar Intr-o echipa de cercetare (figura 16) si au opinia
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pertinenta ca echipele de cercetare sunt necesare, deoarece proble-

mele urmarite de cercetdtori sunt complementare, iar acestia se pot
ajuta ntre ei (figura 17).

Figura 14

Pentru a identifica in mod corect probleme de cercetare

a) Trebuie sa ne raportam ad literam la profesorii nostrii

b) Trebuie sa ne raportam critic la textele stiintifice si autoritatile din
domeniu

c) Este necesar sa gandim logic si sa stapanim limbi straine

d) Trebuie sa fim buni manageri
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Figura 15

Conceptul de specie:
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Este foarte Are intelesuri Nu are Are valoare Nu au
bine diferite pentru  valoare  stiintifica, dar  raspuns
structurat si diferite stiintifica, ci trebuie
clar grupuri de doar una ajustat
organisme practica
Figura 16
Derularea unor experimente stiintifice se poate
face:
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problema de care 1 cunosc care il cunosc
cercetare doar eu si alte
persoane
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Figura 17

Echipele de cercetare sunt necesare deoarece:

nu mai poate gandi
stiintific singur

ample si e nevoie
de multi executanti
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Anticipand ca va reiesi ca cele mai ignorate sunt tehnicile de comu-
nicare, am formulat cateva intrebari suplimentare legate de acestea.
Jumatate din respondenti cred cad sd ai date bune te scuteste si
cunosti cum se elaboreaza un text stiintific sau cum se face o comu-
nicare stiintificd (figura 18). Sau poate ca nu sunt nici constienti de
existenta acestora 1n viata unui biolog, pentru cd o sesime dintre
studenti afirma ca nu exista un standard al elaborarii textelor stiin-
tifice. Doar 19 studenti nu au raspuns la aceastd intrebare care avea
toate variantele de raspuns gresite.

Faptul c¢d nu se cunosc tehnicile de comunicare specifice stiintei si
standardele acestora este reflectat si de modul cum studentii cred ca
trebuie sa faca referire la numele unui autor intr-o lucrare. Jumatatea
dintre ele si ei fie nu raspuns, indicand ca nu stiu, fie cred ca autorul
trebuie mentionat intr-un singur loc indiferent de amploarea utilizarii
textelor respective (figura 19).
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Figura 18

Nu este necesar ca un biolog sa studieze tehnici
de comunicare deoarece:
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Figura 19

Cum se mentioneaza numele autorului referit intr-o
lucrare:
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In fine, jumitate dintre studente si studenti, fie nu stiu cand folosirea
unui autor nu se considera plagiat, fie cred ca dacd insereaza semne
de punctuatie sau fragmenteaza textul si amestecd fragmentele nu se
mai considerd plagiat (figura 20).

Figura 20

Nu se mai considera plagiat daca:

Se insereaza

unele cuvinte
sau semne de

punctuatie in
fraza altui autor

Nu stiu
y 1%

16%

Se face un
"\ mozaic din
.-\ fragmente dintr-
un alt autor
20%
Numarul de Numarul de
cuvinte cuvinte
succesive succesive
reproduse identic reproduse identic
este mai mic de 5 este mai mic de 8
42% 1%
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2.4. Cunostinte despre contextul cultural al stiintei

Peste o treime dintre studenti cred ca in urma evolutiei biologice a
aparut cultura. 10% cred chiar ca biologia nu este o forma a culturii
(figura 21). Respectul fata de teoria evolutionistd este atdt de mare,
incat la Intrebarea directd daca biologia este explicabila prin evolutie
biologicd marea majoritate raspund cd asa este (figura 22).

90% la suta dintre studentii respondenti sunt reductionisti, conside-
rand cd fenomenele biologice pot fi explicate prin fenomene fizice si
chimice. Acest lucru este asociat cu opinia dominantd ca istoria
biologiei si chimiei sunt stranse legate (figura 23 a, b).

Coroborand acest fapt cu ceea ce am vazut cd se crede despre
biologie, rezultd cd multi respondenti ar trebui sa creada ca biologia
poate fi explicatd prin fenomene fizice si chimice. Totusi cand ajun-
gem in alte zone ale umanului, respectiv la comportamentul moral,
lucrurile intrd pe un fagas mai rezonabil, discerndméantul se manifesta
mai bine. 55% dintre respondenti cred ca moralitatea umana este doar
partial explicabila biologic, iar 17% cred chiar ca nu este explicabila
biologic (figura 24), reductionistii fiind in minoritate.

Poate cd cea mai delicatd intrebare s-a referit la sufletul omenesc.
Peste jumatate din studenti 1l considera ca fiind nereductibil la feno-
mene biologice, in timp ce aproape jumadtate cred ca este explicabil
biologic, cel putin in mod potential, sau chiar ca e doar un fel
primitive de a vorbi despre ce se intdmpla in creier (figura 25).
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Figura 21

Este adevarat ca:

a) Biologia este un rezultat al evolutiei culturale
b) Cultura este un rezultat al evolutiei biologice
c) Biologia este o forma a culturii

d) Biologia nu este o forma a culturii
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Figura 23a
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Figura 24

Comportamentul moral uman
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Figura 25
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2.5. Lista problemelor identificate

Din punct de vedere al procesului de invatamant retinem urmatoarele
probleme:

Existd materii predate prin dictare, insuficient explicate, si prea
putine aplicatii practice relevante. Acestea dezamagesc studentii
cel mai mult.

In bund masurd scopul, utilitatea si conexiunile dintre discpline
nu sunt prezentate.

Exista Intr-o oarecare masura suprapuneri intre discipline.
Formularea de intrebéri este rar Incurajatd si uneori descurajata,
ceea ce afecteazd exercitarea spiritului critic atat de necesar
formarii unei mentalitati de om de stiinta.

Exista probleme etice, dintre care copierea, din partea studentilor,
si favoritismul, din partea profesorilor, sunt percepute ca cele mai
serioase.

Majoritatea studentilor a ajuns la concluzia cd facultatea nu i
pregateste pentru viata, decat cel mult partial, ca pregatire
profesionala.

Cunostintele cu privire la cum se dezvolta cunoasterea stiintifica sunt
precare:

Nu este clar pachetul de metode care trebuie utilizat alaturi de
tehnicile specifice disciplinelor biologice.

Gandirea critica este putin exersatd pe plan stiintific.

Nu existd o perceptie clard a faptului ca sunt necesare resurse
pentru a derula activitati stiintifice, iar spiritul antreprenorial
lipseste.

Cunostintele cu privire la tehnicile de comunicare specifice stiintei
sunt aproape absente, nu se constientizeaza ca exista standarde ale
comunicarii stiintifice.

In particular, o mare parte dintre studenti nu stiu cum si citeze un
autor §i cum sa evite plagiatul.

Pe planul contextului cultural al cunoasterii stiintice:

Se crede cad biologia poate fi explicatd prin evolutia biologica,
ceea ce este o inconsistentd logicd pentru ca teoria evolutiei
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biologice este o teorie a biologiei, deci ar trebui sa se explice pe
ea Insdsi. Aici credem cd problema e legatd de neexercitarea spiri-
tului critic 1n privinta teoriei evolutiei biologice.

Domini foarte mult reductionismul fizicalist. In conditiile in care
in literatura exista argumente rationale si pro si contra reductio-
nismului in biologie, chestiunea nefiind transata stiintific, credem
ca dominatia cvasi-absoluta a reductionistilor in facultatea noastra
reprezintd o problema.

In fine, existd doud grupuri cu viziuni complet diferite asupra re-
ductibilitatii sufletului la fenomene biologice. Dacé in sine aceasta
nu este o problema, ea poate deveni, daca cele doud grupuri sunt
intolerante reciproc. Prin urmare, este de dorit ca studentele si
studentii s cunoascad in ce fel persoane care Tmpdartasesc opinii
atat de diferite pot coexista. Si astfel sa fie pregatiti pentru viata.



3. Contributii la rezolvarea problemelor

3.1. De ce nu este suficient sa stim doar metode specifice
disciplinelor biologice

Se pot aduce multe argumente ca studentii biologi trebuie sa 1si insu-
seasca nu doar metode specifice biologiei. Astfel de argumente sunt:

Argumente de autoritate externd, de exemplu, faptul ca la nivel
european si al strategiilor universitatilor se doreste formarea unei
resurse umane cu spirit critic si antreprenorial. Or spiritul critic si
antreprenorial nu se dezvolta prin Insusirea unor metode de lucru
strict disciplinare.

Argumentul prin latura formativd a educatiei, dincolo de cea
informativd. Formarea se face in context problematizant, iar
rezolvarea problemelor nu presupune cunoastere doar a meto-
delor specific biologice

Argumentul prin eficienta tehnicianului avizat. Chiar daca pentru
studentii din anii mici se are in vedere si producerea unui
tehnician cu inaltd calificare, care sd aplice anumite metode
complicate, un tehnician care are notiuni antreprenoriale si de
gandire criticd va fi un mai bun membru in echipa decat unul
doar bun exectutant, fara astfel de notiuni. Tehnicianul avizat
obliga, prin feed-back-urile pe care le oferd, la o eficientd
crescutd a managerului si reduce sansa abuzurilor (ce-i drept,
confortul managerului e posibil sé scada).

Argumentul prin interesul studentului de a avea o optiune avizata
atunci cand decide sa meargd mai departe, la studii de master,
sau nu. Atita vreme cat nu existd informatii minimale care sa
permita crearea spiritului critic §i antreprenorial pe parcursul
primilor trei ani ai facultati, este greu de spus ca decizia de a
urma calea masterului si doctoratului este una avizata.

Voi dezvolta al doilea argument din cele de mai sus, pentru ca se
pare cd el este cel mai aproape de interesul studentilor, cel putin al
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celor care considerad ca facultate nu 1i pregateste (formeaza) pentru
. 510
viata .

Foarte multe persoane au opinia gresitd ca invatarea biologiei
presupune mai ales memorare. Dar, de fapt, biologia se ocupd cu
rezolvarea problemelor; a acelor probleme pentru a caror rezolvare
avem nevoie de cunoasterea sistemelor biologice si ecologice. Aceste
probleme pot fi fundamentale (dezvoltarea cunoasterii stiintifice) sau
aplicative (aplicarea cunoasterii stiintifice).

Metodele de interes in rezolvarea problemelor circumscrise dezvol-
tarii si aplicarii cunoasterii stiintifice sunt de patru tipuri: metoda
stiintificd, metode manageriale, metode de obtinere si prelucrare a
datelor si metode de comunicare a cunoasterii stiintifice.

Opinia cd biologia presupune mai ales memorare este datoratd fazei
mai incipiente in care aceasta stiintd se afld in raport cu alte stiinte,
cum sunt fizica si chimia. Intr-o fazi incipienti de dezvoltare, o
stiintd se ocupd in special de descrierea faptelor caracteristice obiec-
telelor studiate. Dar, la ora actuala, biologia tinde sd depaseasca faza
descriptiva si sa devina o stiintd matura. Testarea de ipoteze capata
un rol tot mai important, iar aparatul matematic este tot mai intens
utilizat, atat la nivel molecular si individual, cat si la nivel suprain-
dividual. Biologii au tot mai multe ipoteze de testate, deci tot mai
multe probleme fundamentale de rezolvat.

Chiar si 1n faza descriptiva este foarte util ca acumularea de cunos-
tinte cu privire la fapte sa se facd in context problematizant. De fapt,
rareori ne angajam in cercetdri doar din simpla curiozitate. Chiar
daca nu avem de rezolvat o problema teoretica (fundamentald), vrem
sd rezolvam o problema practicé (aplicativd). Nu vom putea sa con-
vingem pe nimeni sd ne finanteze cercetarea daca ceea ce vom face
nu va contribui la rezolvarea unei probleme care sa il intereseze.

' Aici si in capitolele 3.3. si 3.4. folosesc pasaje din cartea de lucriri practice
elaborata in 2006, disponibild la urmatoarea adresd de internet:
http://www.cesec.ro/pdf/LP%20ecologie%20ciorna%20Virgil%20lordache.pdf
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3.2. Un exemplu de gindire critica: conceptul de specie
Diana Portan"

Sa Incep acest eseu prin a explica din nou teoria darwinista i pe
oponenta acesteia, teoria creationista, ar fi, probabil, prea comun. Se
stie bine ca teoria lui Darwin a fost poate cea mai controversatd din
cate au existat vreodata si ca a dat peste cap lumea stiintifica si pe
cea religioasd. Problema a devenit tot mai complicatd odata cu
trecerea anilor §i nici 1n ziua de azi nu existd o concluzie bazata pe
dovezi reale, care sa le combata pe toate celelalte si sd fie recu-
noscutd de oameni de stiintd din toate domeniile, precum si de
oameni ai religiei.

Doresc ca prin intermediul acestui eseu sa explorati o mica, foarte
mica parte a problemei mai sus mentionate si sd va creati o viziune
generala asupra ei, sperand ca mai apoi, din convingere proprie, sa o
aprofundati din cartile de stiinta si de filosofia biologiei.

Ideea darwinista este doar inceputul cu care stiinta Incearcd sa se
impund ca fiind discursul de bazd in intelegerea lumii vii. Acestei
teorii, propusd de Charles Darwin in 1858 si publicatd in cartea
“Origin of the Species” (Originea speciilor)'” i-au urmat o serie de
alte conceptii, mai mult sau mai putin plauzibile, prin care autorul
fiecareia incerca sd-si impund punctul de vedere si sa atragd noi
adepti. Cum evolutia este a speciilor, disputele despre ce intelegem
prin specii au generat una din cele mai stranse si de durata lupte — de
idei — intre oamenii de stiintd si reprezentantii diferitelor religii,
confesiuni s.a.m.d. Cu implicatii majore, spre exemplu, asupra
felului cum trebuie predatd biologia in scoald. Subliniez de la bun
inceput cd nu sunt o adeptd a creationismului, dar nici nu vreau sa fiu
o evolutionista dogmatica, sa sar din lac in put. Iin schimb, vreau si

"' La momentul elaboririi eseului DP era studentd in anul II la specializarea
ecologie.

"2 In fapt ideea plutea in aer, fiind formulata si de alti cercetitori din epoca.
Darwin este cel care a documentat cel mai cuprinzator dovezile in sustinerea ei.
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stiu pe ce argumente ma bazez cand cred ceva, care sunt punctele tari
si slabe ale convingerilor mele.

Problema conceptului de specie meritd studiatd mécar in sens larg.
John Dupre, in cartea sa “The disorder of things: metaphysical
foundations of the diversity of science” (Dezordinea lucrurilor:
fundamente metafizice ale diversitatii stiintei) publicatd la Harward
University Press isi pune intrebarea pe care oricare dintre noi §i-o
pune la inceputul studiului despre conceptul de specie: ,,.De ce clasi-
ficam organismele?”. Tot el raspunde: ,,0 reala si veche explicatie: o
facem pentru a facilita inregistrarea si comunicarea informatiei.
Daca-ti spun ca un animal este vulpe, instantaneu transmit o serie de
informatii despre psihologia sa, despre obiceiuri s.a.m.d.”.

Raspunsul lui Dupre pare a fi unul suficient de convingator pentru a
motiva existenta clasificarilor, a taxonomiei §i a realizarii aga-numi-
tului “Biological species concept” (Conceptul biologic al speciilor)
prescurtat BSC. Conceptul de specie biologica a facut inconjurul
lumii pentru ca fiecare mare cercetitor, explorator sau om de stiinta
»autorizat” sa-si pund amprenta asupra lui, incercand totodata sa fie
pe aceeasi lungime de undi cu ceilalti biologi"’.

BSC este cel mai acceptat concept al speciei si in primul rand defi-
neste speciile ca fiind grupuri de fiinte ce sunt izolate reproductiv de
celelalte grupuri. Pornind de la acest mod de intelegere, ar rezulta
clasificarea organismelor in regnuri, clase, ordine, familii, genuri si
specii, specia fiind cea mai micd unitate a acestei ierarhii. De-a
lungul timpului BSC a suferit schimbari majore. John Ray (1627-
1705) a fost primul care a facut o clasificare dupa gen si specie; dar
pentru prima oard conceptul de specie clar morfologic a fost dat de
catre biologul suedez Carl Linnaeus (1707-1778). Mai tarziu, natu-
ralistul englez Charles Darwin (1809-1882) a propus actualul BSC,
care a mai fost apoi modificat de catre biologul german Ernst Mayr
(1904-2005), astfel incat sa devind compatibil cu genetica mende-
liana. In ultima vreme, s-a incetitenit ideea ca BSC este de fapt doar

" Nota (VD): pentru legatura dintre BSC si teoria sintetica a evolutiei a se vedea
capitolul 3.5.
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conceptul propus de Mayr, de parca ce sustineau inaintea sa alti
biologi ar fi fost ,,nebiologic”.

Dincolo de disputele termninologice, realitatea este ca modul in care
au fost clasificate organismele nu multumeste pe toatd lumea. Unii
oameni de stiintd vad clasificatd lumea vie intr-un mod bazat pe alt
fel de a concepe speciile, iar nesiguranta si contradictiile dintre
acestia 1i determina pe cei care se opun gandirii evolutioniste sa
utilizeze conceptul de specie ca sd atace exact acolo unde situatia
este mai indoielnica, asa cum de altfel este si normal.

Pentru a distruge ceva, reusita este asigurata daca acel ceva este zgu-
duit chiar la baza. Pentru a dardma o cladire, explozibilul este pus la
temelie si nu la ultimul etaj. Asta s-a incercat si Incd se mai incearca
si cu BSC. $i ma intreb: oare actualii studenti biologi vor fi mai buni
aparatori ai BSC daca li se creaza o falsd imagine, precum ca acest
concept este foarte solid si discutiile despre el sunt tabu, sau daca ii
cunosc punctele vulnerabile i cauté cai de adaptare a lui la realitatile
lumii vii? Ignorarea criticilor este doar ultima cale, strict defensiva,
de apdrare a identitatii unei comunitati, si nu tocmai cea mai rele-
vanta stiintific.

Cei care au ceva de obiectat se leaga de elementul ,,specie”. Dar ce
este specia? Unele conceptii despre specie sunt compatibile cu
creationismul §i mai putin cu evolutionismul, altele invers. Totusi nu
voi prezenta aceste relatii, las cititorul sa le descopere prin studiu
personal, dacd doreste. Vreau doar sd ardt ca avem o situatie
complicata.

Daca imi intreb colegii de la Facultatea de Biologie sau chiar o
persoana din afara acestei unitati de invatdmant care incd mai
pastreaza notiuni de biologie din perioada liceului voi constata ca
raspunsul este cam acelasi, foarte sumar de altfel: un grup de plante
sau animale izolate reproductiv. Dacd ma conectez la Internet si
introduc adresa www.google.com, dupa care introduc in domeniul de
cautare cuvantul “species”, voi gasi peste 30 de definitii diferite,
unele totusi asemanatoare intre ele, elaborate de oameni de stiinta
mai mult sau mai putin cunoscuti. Voi enumera mai jos trei dintre
aceste definitii:
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1. Linnaeus: ,Specia reprezintd un grup de indivizi care se
aseamdnd intre ei in cea mai mare majoritate din punct de vedere
morfologic (vegetativ si reproductiv)’;

2. Darwin: ,,Specia reprezintd un grup de indivizi care se
aseamand intre ei din punct de vedere morfologic si
comportamental”;

3. Ernst Mayr: ,,Speciile sunt grupuri de populatii actuale
care se pot incrucisa §i care sunt reproductiv izolate de alte
asemenea grupuri”.

Asadar, fiecare mare biolog are propria parere in legatura cu BSC si
cu ceea ce Inseamnd specia. Ceilalti urmeaza pe unul sau pe altul.
Definitiile sunt, mai mult sau mai putin, asemanatoare; insa cu toate
acestea BSC a supravietuit si este folosit cu succes 1n cercetdrile
biologice. Obiectiile nu inceteazd sa apard. Una dintre ele este aceea
ca BSC 1in varianta lui Mayr nu are prea multe de spus privind
speciile asexuate; un organism asexuat este izolat reproductiv de
toate celelalte organisme, ceea ce inseamnd ca fiecare astfel de
individ ar reprezenta o specie, desi este la fel din punct de vedere
genetic cu clonele sale. Totusi, organismele asexuate au fost clasi-
ficate, iar aceasta clasificare morfologica a fost adesea mult mai usor
de facut decat cea a organismelor sexuate.

Existd si problema schimbului de material genetic. Bacteriile se
reproduc asexuat, dar intre ele existd schimb de material genetic.
Cercetarea caracterelor genetice este mai complicatd decat pare,
deoarece studiile ADN-ului ridica o serie de probleme neprevazute
atunci cand o clasificare se face numai dupa criterii morfologice. in
aceasta situatie izolarea reproductivda nu pare a fi un criteriu
taxonomic tocmai bun, in primul rdnd pentru cd nu clasifica toate
organismele asexuate si in al doilea rdnd pentru cd nu poate fi
caracterizatd usor In cazul izolarii geografice a organismelor care
apartin, prezumabil, aceleiasi specii.

Pentru a ne convinge trebuie sd ludm ca exemplu o specie care se

gaseste pe doua continente. Datoritd climatului si a altor factori,
specia 1si schimba céteva caractere. In urma modificarii respectivelor
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caractere specia initiald ajunge sa fie Tmpartita in doua specii de catre
biologi. Daca cele doud specii izolate geografic sunt readuse in
contact, din combinarea celor doud rezultd un hibrid. Acesta este
cazul stejarului american si al celui european. E vorba de una sau de
doua specii? Chiar si cercetarile pot induce in eroare.

In consecinta, izolarea reproductiva nu este bine definita si atunci, cu
atat mai putin, poate fi folositd pentru a defini specia.

De fiecare datd cand a aparut o idee asupra conceptului de specie, la
prima vedere foarte clard, a intervenit §i o altd parere care sd o
combatd si care sa aibd suficiente argumente pentru a fi luatd in
seamd. Argumentele si contraargumentele si-au gasit sustinatorii din
toate domeniile sau categoriile sociale. S-a intamplat astfel, pentru ca
dezbaterile asupra conceptului de specie te atrag imediat dupd ce
parcurgi citeva pagini. Aproape ca nu mai ai curajul sd-ti formezi
propria parere, iar de expus in public nici nu se pune problema, mai
ales daca nu ai diplome, carti publicate si merite pentru a impresiona
indeajuns.

Un sistem interesant de tipul argument-contraargument este disputa
monism — pluralism. in DEX definitia monismului este: teorie
filosofica care recunoaste un singur principiu la baza tuturor
fenomenelor lumii — materia (monism materialist) sau spiritul
(monism idealist). Sunt convinsa cd multi dintre voi nu au mai auzit
despre acest termen pentru ca el este folosit in general in cartile de
stiintd ce trateaza probleme legate de conceptul de specie si nu de
biologie generala. Pentru a intelege ce inseamna de fapt monismul si
pluralismul in problema speciilor m-am documentat in mai multe
locuri, iar cartea de baza a fost “Species” (,,Specii”’) coordonata de
Robert A. Wilson, profesor la Departamentul de Filosofie $i membru
al Grupului de Cunoastere Stiintificd a Universitatii din Illinois.

Ideea centrald a monismului este aceea ca toti membrii unei specii
trebuie sa fie descendenti ai aceluias grup de ancestori. Se refera la o
linie continud ce a evoluat de-a lungul milioanelor de ani si care,
urmarita de la sfarsit spre inceput, ne-ar conduce Inspre unitatea ini-
tiala, o entitate sau cum vreti s o numiti, de la care a pornit totul.
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Pentru a da un exemplu cdt mai sugestiv din al domeniu, va
reamintesc de marele ,,BIG-BANG”, explozia despre care se spune
ca ar fi deschis drumul formarii Universului: planetelor, stelelor,
galaxiilor.

Conceptul numit monism priveste specia ca pe cea mai mica unitate
a evolutiei, iar o linie evolutivd ca pe un grup clar distins de cele
inrudite sau asemanatoare lui, dar care 1si are originea comuna cu
acestea.

Pluralismul vine in contradictie cu monismul, afirmand ca existd mai
multe unitati evolutive, genealogice, fard o linie anume. Am putea
utiliza diferite seturi de criterii de clasificare a grupurilor diferite de
organisme §i sd renuntdm la cautarea unui set unic de criterii. Acest
concept afirma ca trebuie sa aplicim nume de specii ca si pana acum,
dar sa decupldm unitatea taxonomica de bazd de notiunea de unitate
evolutivd de baza. In acest mod nu ar mai exista probleme legate de
intreruperea liniei evolutive a unei specii.

Pluralistii se leaga de modul in care vad lucrurile monistii din punct
de vedere moral. Ei spun cd monismul este o consecintd a fricii ca in
urma pluralismului s-ar putea produce o confuzie masiva de comu-
nicare Intre biologi, ceea ce din punctul meu de vedere este putin
probabil. Pana la urma, nici BSC nu este clar, pentru ca exista o serie
de divergente In denumirea anumitor specii $i cu toate acestea
oamenii de stiintd se pot Intelege si pot lucra impreuna.

Fiind studenta la sectia de ecologie mi s-a parut interesanta ideea de
a prezenta lucrurile si din perspectiva ecologilor. Acestia nu vad prea
bine pluralismul, deoarece considera cd nu exista un motiv real
pentru a clasifica organismele in grupuri heterogene. Natura, cu mult
inaintea noastrd a organizat lumea vie in ecosisteme pe care noi le
observam, le studiem si le denumim.

Un fapt este absolut incontestabil: trebuie sa existe un fel de schema
taxonomica, indiferent dacd se bazeaza pe principiul monist sau pe
cel pluralist. Problema este aceea ca exista deja o astfel de schema,
dar exista si probleme de filogenie taxonomica.
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S-a avut in vedere si o Tmbinare Intre cele doud doctrine, alegandu-se
un drum de mijloc. Unele organisme pot fi clasificate mai usor dupa
principii pluraliste, iar altele dupd principii moniste.

Pare natural, pentru unii, ca monismul s meargd mana in mana cu
realismul §i prin urmare, pluralismul cu antirealismul. Daca putem
grupa organismele in diferite feluri, dupd cum sustine pluralismul,
atunci in ce sens speciile mai sunt reale? Totul ar depinde de felul
cum noi alegem criteriile, nu de structura obiectiva a realitatii. lar
daca nu sunt reale, atunci cu atdt mai putin are sens sd spunem ca
evolueaza In mod real.

Filosofia este foarte implicatd in toate dezbaterile acestea, insa de
baza ramane tot stiinta. Cel mai adesea filosofii nu sunt si oameni de
stiinta, ci doar analizeaza ce scriu si ce fac acestia. In orice caz, din
punct de vedere al filosofilor este acceptata ca sigurd o singura
versiune: pluralismul, si aceasta tocmai datoritd faptului evident ca
biologii din diferite discipline folosesc o diversitate de concepte de
specie in munca lor. Cercetatorii biologi nu pot insd accepta prin-
cipial pluralismul, sau mai bine zis consecintele sale filosofice, si
atunci 1l accepta doar de facto si prefera sa nu discute despre el, in
speranta nemarturisitd ca pand la urma va aparea un concept coerent
de specie si biologia va fi mai putin criticabila ca stiinta riguroasa.
Daca vrem sa consoliddm imaginea publica a biologiei si sd obtinem
fondurile publice necesare pentru a ne dezvolta, e bine sd nu ne
contrazicem in public cu privire la probleme conceptuale funda-
mentale, cum sunt cel de specie, sau cel de ecosistem. Asta nu
inseamna, insa, ca trebuie sa devina tabu si intre noi, pentru ca atunci
nu le vom mai rezolva niciodata.

in urma tuturor discutiilor riméane evident faptul ca principiul de
baza in determinarea unei specii rimane determinarea mecanismelor
care ajutd la mentinerea unui grup ca linie evolutiva. Cateva criterii
de alegere a raspunsului asupra conceptului de specie sunt: universa-
litatea, aplicabilitatea si importanta teoretica. Fiecare 1si urmareste
scopul sdu in alegerea raspunsului. Oamenii de stiintd rigurosi si
filosofii vor mai presus de orice umniversalitatea. Orice definitie
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trebuie sa se aplice Intregii materii §i nu numai unei ramuri. Chimistii
ar fi nemultumiti dacd notiunea lor de element ar putea fi aplicata
numai metalelor sau elementelor radioactive. Biologii doresc ca
definitia speciei sa se aplice tuturor organismelor, si nu doar celor
sexuate. Pand acum, nu au reusit sd produca o astfel de definitie
operationala.

Din pécate, in cartile de biologie problema conceptului de specie le
este prezentatd succint tinerilor. Acestia sunt impinsi spre doud
alternative: creationismul sau evolutionismul. Prima este personajul
rau, iar a doua personajul bun, si desigur cd de invins trebuie sa
invingd personajul bun. Dar speciatia ridicd mult mai multe pro-
bleme, esentiale biologic, dar si uman, luand in considerare faptul ca,
pana la urma, drumul ales de om 1n viatd este legat de viziunea sa
asupra lumii vii.

In opinia mea, cunoasterea conceptiilor asupra speciei devine aproape
o obligatie, deoarece fiecare trebuie sd-si apere pozitia pentru a nu fi
luat drept veleitar dacd alege calea creationismului, pentru ca incer-
carile de a explica viata prin evolutie sa nu fie considerate ca avand
la baza un fals spirit stiintific, sau, de ce nu, pentru a-si da seama ca
aceasta disputa este, de fapt, in jurul unei false probleme.
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3.3. De ce nu putem incepe experimentul imediat dupa
identificarea problemei de cercetare

Complexitatea problemelor actuale nu mai permite rezolvarea lor fara
sd ai un plan clar cu privire la cum anume le poti rezolva. Cerceta-
torii au nevoie de o cantitate mare de resurse. La randul lor, cei care
pot da aceste resurse au nevoie de un instrument cu ajutorul caruia sa
se asigure ca resursele vor fi bine utilizate. Acest instrument este
proiectul de cercetare.

Proiectele de cercetare sunt planurile de management operationale
pentru dezvoltarea cunoasterii stiintifice.

Cum sunt elaborate proiectele

Dupa efectuarea analizei critice a cunoasterii (pentru care trebuie sa
cunoastem metode de analiza criticd!) am ajuns la problema pe care
dorim sd o rezolvam. Daca problema noastrd este fundamentala,
proiectul va fi de cercetare fundamentald, iar daca este aplicativa,
proiectul va fi unul de cercetare aplicativa. Adesea un proiect
adreseaza atat probleme fundamentale, cat si aplicative.

Argumentarea felului cum am ales problema pe care vrem sa o rezol-
vam este foarte importantd. Ea se plaseaza in prima parte a proiectului.
In a doua lui parte amplasam descrierea felului cum vrem sa o rezolvam.

Proiectul trebuie sa convinga pe baza unor argumente rationale. De
exemplu, unul dintre instrumentele care sintetizeaza rationalitatea
proiectului este matricea cadrului logic al proiectului (in anexa gasim
proiectul RENASCENT, ca exemplu, impreund cu matricea cadru
logic a sa). Folosind acest instrument asigurdm o conexiune foarte
clard intre scopul, obiectivele, activitatile si bugetul proiectului.

Scopul si obiectivele proiectelor de cercetare fundamentald sunt refor-
mulari din punct de vedere managerial ale ipotezelor avansate, iar acti-
vitatile specifice prevazute in programul de cercetare reflectd metodele de
testare a ipotezelor pentru care s-a optat. Daca programul de cercetare
are o structura mixta, fiind dedicat atat dezvoltarii cunosterii, cat si
dezvoltarii de instrumente pentru asistarea deciziilor, obiectivele se
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vor referi la ipotezele stiintifice, dar si la dezvoltarea instrumentelor
respective, sau chiar, daca este cazul, la asistarea unor anumite decizii.

Metoda stiintifica se reflectd in structura proiectelor la nivelul sta-
bilirii ipotezelor si a protocoalelor de lucru pentru testarea ipotezelor
(metode in sens restrans), iar metoda manageriald se regaseste la
nivelul scopului, obiectivelor si a felului cum activitatile din proto-
coalele de lucru sunt astfel organizate, incat obiectivele sa fie atinse
in limitele resurselor existente si solicitate.

O alta problema cheie este planificarea activitatilor, resurselor si
bugetului. Prezentarea problemei planificarii depaseste cadrul unei
lucrari cu caracter introductiv, cum este aceasta. Unele informatii cu
caracter general pot fi gasite in sursele bilbliografic disponibile pe
internet sau 1n cursuri de management. Dobandirea abilitatii de a
planifica activitatile, resursele si bugetul unui proiect se poate face
urmand un curs de managementul ciclului de proiect si exersand
elaborarea de proiecte pornind de la cunostintele acumulate astfel.
Recomand studentelor si studentilor sa participe la un astfel de curs.

Foarte pe scurt, in planificare sunt folosite diagramele Gant si Pert.
Diagrama Gant este un tabel care pe coloane include unitatile de
timp, iar pe randuri include activitatile avute in vedere pentru rezol-
varea problemei. Ideea este simpla, dar este greu de completat deoa-
rece trebuie sa stim cand anume incepe si cand se termina fiecare
activitate. Dacd am reusit acest lucru diagrama Gant ne este foarte
folositoare din urmatoarele motive:

e dacd avem un plan, ramane ca posibil sda nu realizam proiectul,
dar dacd nu avem nici un plan vom esua sigur;

e o0 vom putea folosi ca sa ne dam seama ce resurse avem nevoie si
in ce cantitate, pentru fiecare perioada de timp;

e 0 data ce cunoastem distributia in timp a resurselor vom sti de cati
bani avem nevoie pentru fiecare perioda de timp;

e cunoscand momentul cand urmeaza sa se incheie fiecare activitate,
avem niste repere pentru a controla felul cum avanseaza derularea
proiectului. Acest lucru este foarte util atunci cand In proiect
lucreaza un numar mare de oameni.
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e putem sa ajustdim diagrama pe masurd ce avansam in derulare
proiectului', in functie de ce se intAmpla. Avem ce ajusta.

Diagrama Pert are rolul sa evidentieze relatiile dintre activitati. De cele
mai multe ori, activitdtile sunt interconexate, in sensul ca rezultatul
uneia contribuie la derularea alteia. Existd un flux de productie al cu-
noasterii stiintifice similar cu cel al oricarei alte activitati economice.

In diagrama Pert reprezentim cu casute activititile sau grupurile de
activitdti (protocoale de lucru, eng. workpackages) si cu sdgeti fluxul
de rezultate intre activititi. Eu personal prefer s nu mai fac o
diagrama Pert separatd pe cea Gant si pun sagetile direct pe diagrama
Gant. Acest lucru il recomand pentru situatiile cand proiectul nu este
deosebit de complicat. Cand proiectul este foarte complicat poate fi
necesar s avem chiar mai multe diagrame Gant si mai multe diagrame
Pert. Altminteri, evaluatorul nu ar mai intelege cu usurinta schema.

Originea resurselor disponibile pentru finantarea proiectelor este in
majoritate la organizatiilor private. Exista trei cdi majore prin care
resursele pot ajunge la cercetatori de la cei care le poseda. Prima cale
este cea directd, asa cum este chiar cazul proiectului RENASCENT.
A doua cale presupune intermedierea unei fundatii private. Uneori
finantatorii nu doresc sa piarda timpul cu negociere si monitorizarea
proiectelor si apeleaza la fundatii special constituite ca sd faca aceste
lucruri. Fundatiile vor gestiona programe de finantare in domeniile
pe care le doresc finantatorii. A treia cale presupune ca intermedierea
s se facd de catre stat. Statul colecteaza resurse de la contribuabili si
dezvolta programe de finantare in domenii care sunt de interes pentru
ansamblul contribuabililor. In fine, in relativ putine cazuri, finantatori
pot fi si institutiile publice, inclusiv statul, folosind resurse proprii.

Desi mai sus am pus accentul pe metodele de obtinere a resurselor,
nu trebuie s ramanem cu impresia ca acestea sunt cele mai importante.
Toate metodele, incepand de la cele de analiza criticd a cunoasterii si
pana la cele de comunicare a cunoasterii obtinute sunt la fel de
importante, precum sunt verigile dintr-un lant.

" Presupunand c a fost finantat.
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3.4. Exista standarde ale comunicarii stiiintifice; de ce exista
ele; ce inseamna a plagia

Atunci cand implicatiile concluziilor oamenilor de stiintd ne afec-
teaza foarte mult viata este firesc sa fim sceptici. Insa cat de sceptici?
Sa presupunem ca dorim sa fie verificatd munca oamenilor de stiinta.
Sa fie repetata toatd munca ar fi prea scump. Solutia a fost propusa
chiar de cercetatori, sub forma publicarii rezultatelor intr-o revista cu
referenti. Revistele cu referenti nu acceptd orice spre publicare, ci
supun propunerile de articole unei evaludri din partea unor cerce-
tatori independenti. Sistemul de publicatii cu referenti este cel care
asigura calitatea cunoasterii stiintifice. Cine nu publica in reviste cu
referenti nu existi (ca om de stiinta, desigur). In lumea anglo-saxoni
a aparut, de altfel, urmatorul dicton: publish or perish.

Ce este comunicarea

Comunicarea este un act intentional'® prin care o persoand (sursa)
incearca sa transmitd unei alte persoane (adresantul) continuturi men-
tale (idei, stari sufletesti etc.). Comunicarea presupune doud minti
sau suflete care se afld in legaturd. Cand comunicam trebuie asadar
sa fim atenti nu la noi, ci la ceilalti.

Continutul mesajului transmis in cadrul comunicarii referitoare la
cunoagterea stiintificad se rezuma la idei obtinute prin metoda stiin-
tifica. Dar niciodatd nu se pot comunica doar idei. Acest fapt poate
parea surprinzatoar, dar este real. Felul cum este codificat continutul
mesajului tradeaza sau induce intotdeauna si anumite stari sufletesti.

Totusi persoana care doreste sa comunice poate face efortul de a
construi mesajul, astfel incat acesta sa fie cat mai putin ,,contaminat”
cu elemente care nu au relevanta pentru cunoasterea stiintifica trans-
misa. In urma acestui efort comunicarea de interes stiintific va fi mai
arida decat alte modalitati de comunicare, dar ideile transmise vor fi
mai usor de inteles de catre adresant.

' Adica efectuat pentru atingerea unui scop.
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Etapele comunicarii sunt urmatoarele:

e sursa codifica ideile pe care doreste sa le transmitd. Pentru codi-
ficare foloseste un limbaj. Pentru ca aceastd etapad sa poatd avea
loc sursa trebuie sa dispuna de idei §i sd cunoasca modalitatea de
codificare, adica limbajul. Rezultatul codificarii este un mesaj.

e sursa transmite mesajul folosind un canal de comunicare. De
exemplu, transmite sub forma unor articole, a unor carti sau a
unei pagini internet;

e adresantul receptioneaza mesajul (de exemplu, primeste articolul
sau deschide pagina internet), iar apoi il decodifica (in cazul
exemplului dat citeste articolul sau textul de pe internet):

e adresantul intepreteaza continutul mesajului decodificat, il Intelege.

Un act de comunicare are succes complet atunci cand continuturile
din mintea/sufletul sursei, pe care aceasta a vrut s le transmita, sunt
identice cu cele din mintea/sufletul adresantului'®. Un act de comuni-
care nu are niciodati succes complet. In diferite etape ale comu-
nicdrii pot aparea erori, modificari sau efecte neprevazute. Nu le vom
detalia aici pentru ca ele fac obiectul unei literaturi foarte specializate.

Multi studenti sunt prea atenti la ceea ce vor sa spund sau sa scrie, ca
sd mai aiba in vedere si cum anume spun ceea ce vor sa transmita.
Mai general, multi oameni vorbesc §i scriu fard sid dea atentie
faptului ca se adreseazd cuiva anume, unei persoane cu anumite
nevoi de iIntelegere si anumite limite Tn a decodifica si a intelege
mesajul. Aceastd situatie se pare ca are doud cauze principale. Una
este aceea cd adesea sursele nu stipanesc ceea ce vor sd spund;
uneori pur si simplu doresc sa spuna lucruri pe care nu le-au inteles
nici ele insele prea bine. A doua cauzd este ca alteori avem o
presupozitie gresitd, si anume cd persoana cireia i te adresezi va
intelege cu mare usurintd ceea ce vrem sa comunicam.

'® Nu discutim aici chestiunea eficientei unor tipuri particulare de comunicare,
cum ar fi manipularea destinatarului. Desi foarte importante pentru comunicarea
intre oameni, astfel de chestiuni nu sunt specifice comunicarii cunoasterii
stiintifice.
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Ideea pe care trebuie sa o retineti din aceasta prezentare sumard este
urmadtoarea: trebuie sd fim constienti cd atunci cand scriem un text
stiintific sau pregatim o prezentare orala ceea ce intentiondm sa
facem este sd comunicam. Vrem sd ne adresam cuiva $i vrem ca
acesta sa ne Inteleaga.

Rolul comunicirii in dezvoltarea cunoasterii stiintifice

Prima etapa a oricarui demers de dezvoltare a cunoasterii stiintifice
este analiza critica a cunoasterii. Atunci cand efectueaza analiza critica
a cunoasterii cercetitorul se afld in rolul destinatarului dintr-un
proces de comunicare. Sursa este in acest moment reprezentata de
cercetatorii care au scris articolele si cartile analizate critic.

La finalul implementarii proiectului de cercetare situatia se inver-
seazd. Este randul cercetatorului sa devind sursd, sa transmita
cunoasterea stiintificd noud rezultatd din proiect.

Rolul acestui act de comunicare de la finalul proiectului este dublu.
Pe de o parte prin transmitere publica se asigura calitatea cunoasterii
respective. Oricine va dori sa repete activitatile din proiect ca sa
verifice validitatea adevarurilor comunicate o va putea face. Pe de
alta parte, cunoasterea transmisa va putea functiona ca sprijin pentru
lansarea de noi ipoteze si dezvoltarea de noi cunostinte stiintifice de
catre alti cercetatori, 1n alte proiecte.

Parcurgerea etapelor cercetarii fard a publica nu este stiinta.
Care este structura unui articol stiintific

Un articol stiintific are urmatoarele capitole: introducere, metode,
rezultate, discutii, concluzii, multumiri si lista lucrarilor citate.
Aceasta este structura standard. Ea poate varia putin in functie de
revista aleasa si de particularitatile cercetdrii efectuate. Spre exemplu,
la metode pot exista subcapitole care s faciliteze urmarirea modului
cum a fost organizatd cercetarea, daca cercetarea a fost deosebit de
complexa.
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Introducerea include la inceput analiza critica a cunoasterii, lacunele
si incertitudinile identificate. Dupa aceasta urmeaza ipotezele avan-
sate, preferabil cu o scurtd explicatie a motivului pentru care au fost
alese'’. In finalul introducerii pot fi mentionate obiectivele mana-
geriale ale proiectului de cercetare, pentru a facilita intelegerea
modului de testare a ipotezelor avansate. Dacd cercetarea efectuata
este foarte incipientd, deosebit de descriptivd, si nu avem practic
ipoteze, se vor mentiona doar obiectivele manageriale. In acest caz
este de dorit ca In capitolul de discutii sa fie mentionate ipotezele
care pot fi avansate pornind de la cunoasterea pur descriptiva
acumulata si prezentata 1n capitolul de rezultate.

Capitolul de metode prezinta felul cum a fost organizata cercetarea,
metodele folosite. Ne vom limita la metodele specifice articolului
nostru, si anume la cele de obtinere si prelucrare a datelor (inclusiv
metodele statistice). Celelalte tipuri de metode (manageriala, stiintifica,
de comunicare) sunt generale. Nu este necesara prezentarea lor in
articol, desi stapanirea lor a fost esentiald pentru obtinerea cunos-
tintelor prezentate In articol.

In capitolul de rezultate prezentim datele fard si le comentam in nici
un fel.

Comentarea datelor se face in capitolul de discutii, in doua feluri.

Primul fel se refera la semnificatia datelor: ce cunostinte pot fi obti-
nute din ele?

Daca am avut ipoteze de cercetare este foarte simplu: cunostintele
sunt afirmarea sau negarea ipotezelor testate, dupa cum ele au fost
validate sau infirmate. La aceasta se pot adduga anumite consecinte
ale acceptarii sau respingerii ipotezei. Consecintele pot fi deduse
folosind ipoteza si alte elemente al bazei de cunostinte disponibile in
literatura de specialitate. Uneori ipotezele pot sa fie nuantate: sa
rezulte cd in anumite conditii sunt valide, iar cd in altele nu sunt
valide.

17 : . A -
Asa numitul ,,rationale”, in engleza.
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Dacé nu am avut ipoteze putem sa precizam tiparele si corelatiile
spatiale sau/si temporale observate 1n timpul cercetarii in sistemul
cercetat. Odata precizate aceste tipare putem emite ipoteze cu privire
la existenta si aparitia lor. Confirmarea existentei tiparelor este absolut
necesara, deoarece noi le-am observat fara sd le cautdm in mod
special si s-ar putea ca la o cercetare mai atentd, dedicata lor, sd ne
nuantam concluziile.

Al doilea fel de discutare a datelor se refera la compararea datelor si
a cunostintelor extrase din date cu date si cunostinte publicate de alti
cercetdtori. E vorba de aspecte din articolele pe care le-ai analizat critic,
si la care acum te poti referi de o manierd mult mai concreta. Acest
fel de discutare este foarte important, deoarece unul dintre criteriile
valorii unui domeniu al cunoasterii este coerenta sa. lar coerenta vine
din felul cum se relationeaza elementele propuse de diferiti autori.

Tot in capitolul de discutii pot fi prezentate viitoarele directii de
cercetare, dacd se poate, sub forma unor ipoteze.

In capitolul de concluzii se enunti foarte pe scurt principalele cu-
nostinte rezultate din cercetare.

Multumirile se vor referi la persoanele care au avut contributii la
cercetare, dar nu sunt autori, precum si la cei care au ajutat prin
critici la elaborarea formei finale a articolului. Tot aici sunt men-
tionati cei care au finantat proiectul.

Lista lucrarilor la care s-a facut referire in text include toate lucrarile
aflate in aceasta situatie. Nici mai multe, nici mai putine.

Cum se scrie un articol stiintific
Turk si Kirkman (1996)" au o figura de stil sugestiva cu privire la

scrierea textelor. Ei compard o foaie albda de hartie cu o farfurie
goald. Cea mai mare parte a oamenilor, spun ei, considera firesc sa se

" Turk, C., J. Kirkman, 1996, Effective writing. Improving scientific, technical
and business communication, Chapman & Hall, London

64



aseze in fata unei pagini goale si sa Incerce sa scrie pe ea. Dar atunci
cand ne este foame s§i intrdm n bucatarie cu gandul sd mancam, care
este primul lucru pe care 1l facem? Ne asezdm la masa si ne punem o
farfurie goald in fatd? Cu sigurantd cd nu, ar fi absurd. Ce facem
prima oara este sa pregatim mancarea, ca sa avem ce pune in farfurie.
La fel si cu scrierea, concluzioneaz autorii mentionati: primul lucru
pe care trebuie s il facem este sa pregatim ceea ce avem de scris.
Abia apoi ne apucam de scris.

Sa pregatim ce avem de scris inseamna sa facem fige bibliografice si
fise de idei proprii, sd concepem si sd elaboram graficele si tabelele
cu date, interpretarea datelor, sa schitam planul lucrarii. Avand toate
acestea gata, vom putea sd acordam atentia cuvenitd felului cum
scriem, claritatii si stilului.

Introducerea se concepe si se scrie la inceput. Ea este un capitol la fel
de important ca toate celelalte si constrange felul cum sunt redactate
celelalte articole.

Pentru scrierea introducerii primul lucru pe care il avem de facut este
sd aducem la zi analiza criticd a cunoasterii. Sa ne aducem aminte ca
primul capitol al proiectului de cercetare include tocmai aceasta
analizd. Numai ca de cand am scris proiectul pand cand publicam
rezultatele Iui a trecut un timp destul de lung. Prin urmare, trebuie sa
ne asiguram cd nu s-a publicat ceva important intre timp, ceva la care
avem obligatia sd ne referim. Totusi numarul de articole citate in
introducere nu trebuie sd fie mai mare decit e necesar pentru a
caracteriza contextul in care se plaseaza cercetarea noastra.

Scrierea introducerii nu ridica probleme deosebite dacd ai scris un
proiect bun. Daca insé proiectul a fost superficial, sau nu a existat
deloc, introducerea articolului devine o mare problema. Ne uitam pe
datele obtinute, incercdm sa vedem ,ce a iesit” si in functie de
aceasta decidem sd declardm ce am vrut sa cercetam... Pare incre-
dibil, dar o astfel de practicd incé este adoptatd de unii membrii ai
comunitatii stiintifice romanesti. Este specificd asa-numitei cercetari
,»pe obiective”, definite vag si neavand ipoteze in spate. Daca uneori un
proiect care are astfel de obiective va primi finantare, derularea lui va
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fi mai usoard, pentru ca putem ascunde esecul in spatele obiectivelor
vagi. Dar un articol construit pe datele rezultate dintr-o astfel de cer-
cetare nu va putea fi publicat Intr-o revistd de mare valoare.

Principiul redactarii capitolului de metode este sd oferim suficient de
multe detalii ca sd poate fi refacute activitatile de catre cel care ar
dori. Desigur, 1nsd, ca nu trebuie sd precizam si lucrurile cunoscute
de toatd lumea. Unitétile de masura folosite trebuie sa fie 1n sistemul
international.

Principiul care constrange redactarera capitolului de rezultate este cel
al parcimoniei. Prezintd datele intr-un singur loc, fie in text, fie in
tabel, fie in grafic. Daca datele pentru caracterizarea unui parametru
sunt putine, prezinta-le in text. Alegi sa prezinti datele sub forma de
tabel sau de grafic dupa cum este mai sugestiv unul sau celalalt.

Singura redundanta acceptabild in articol este legata de ideile de baza
ale articolului, ipotezele. In fond la ipoteze te vei referi de patru ori:
in introducere (de ce ele?), la metode (cum le testezi?), la discutii
(sunt sustinute sau invalidate de rezultate?) si la concluzii (au fost
validate sau respinse?).

Cu privire la discutii ag mentiona doud chestiuni.

in general, se recomanda ca in capitolul de discutii sa nu speculezi, ci
sd te limitezi la ce este absolut sigur. Eu as nuanta si ag recomanda sa
nu speculezi excesiv. Mi se pare mai grav sa nu extragi din date tot
ce ar putea fi spus In mod rezonabil decat sa te avanti prea tare.
Elanul exagerat ti-1 poate taia un critic al articolului, dar ce nu ai spus
si ai fi vrut sa spui nu iti poate spune nici un critic. in plus, cele mai
multe studente sau studenti suferd de neincredere in fortele proprii si
in mod natural au retineri s se avante in speculatii. Deci, sfatul meu
este ca in prima fazd de redactare sa incerci sd ardti cat mai pe larg
semnificatia rezultatelor obtinute.

Al doilea aspect important la capitolul de discutii este cum abordezi

compararea cu rezultatele altor autori. O extremd este sa cauti
acordul. Desi confortabila, aceasta situatie indica faptul ca nu ai spus
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un lucru cu adevarat nou. Ori cunoasterea se dezvolta spunand
lucruri noi. O altd extrema este sd punctezi, in special, dezacordul.
Riscul de contrareactie este mare, dar satisfactia ca cercetitor este si
ea mare. Ca intotdeauna, calea cea mai buna este cea de mijloc, 1n
care punctdm atit elementele de consonantd, cat si pe cele de
disonantd, cu literatura deja existentd.

Dupa discutii, limiteazd concluziile la elementele de noutate ale
articolului. Concluziile nu sunt un rezumat al articolului, nu includ
referire la metode, la lucrdri stiintifice si nu reiau prezentarea
rezultatelor.

La inceputul unui articol existd adesea si un rezumat. Rezumatul se
scrie 1nsa la sfarsit. Unii cercetdtori sub presiunea timpului ,,dau” un
rezumat la o conferintd, iar apoi se chinuie sd producd o prezentare
sau un articol care sa aiba acel rezumat (eu insumi am facut uneori
asta la inceputul carierei; daca mi se mai intampla si fac asta si
acum, atunci spun asistentei deschis: stiti, intre timp mi-au venit idei
noi — iatd asadar despre ce vreau sd va vorbesc astazi etc.). Se poate
evita asa ceva doar dacd nu lasi lucrurile pe ultima clipa.

Rezumatul trebuie sa fie extrem de informativ, deoarece adesea este
singurul care este citit. Literatura stiintificd este enorma si cerceta-
torii citesc mai intdi rezumatele articolelor. In functie de ce gdsesc
acolo decid daca investesc timp in citirea articolului tau, sau nu. Prin
urmare trateaza scrierea rezumatului cu deosebitd atentie. Rezumatul
include ipoteza testata, principiul metodei, enuntd rezultatele, men-
tioneaza semnificatia lor, si puncteaza viitoarele directii de cercetare.
Rezumatul nu include referiri la alte lucrari.

Standardele de redactare a listei de lucrari stiintifice variaza de la o
revista la alta. Ele sunt mentionate in instructiunile pentru autori ale
revistei respective.

Alaturi de elementele pe care le-am prezentat pentru fiecare capitol

in parte voi adduga si cateva sfaturi de ordin general, aplicabile
oricdrui capitol sau articolului ca intreg.
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Pistreazd un stil concis. In particular, tine seama de urmitoarele

sugestii (Gopen si Swan 1990)":

e paragrafele trebuie sa fie centrate in jurul unei singure idei;

e cste preferabil ca frazele sa fie scurte, incluzand una-doua idei;

e in prima parte a frazelor aseaza ceea ce face legatura cu elementele
prezentate anterior, iar in partea a doua, informatia noua. Cititorul
se asteaptd ca ceea ce este nou sa se afle spre sfarsit (o anecdota
buna nu are poanta la inceput si nici o introducere prea lunga);

e distanta dintre subiectul gramatical si predicat trebuie sa fie cat
mai scurta.

Daca pastram un stil concis, permitem cititorului sa isi concentreze
energia pe intelegerea a ceea ce dorim sd spunem, adicd pe ipoteze,
pe modul de testare a lor, pe rezultatele testarii si pe semnificatia
rezultatelor.

Am auzit din partea cuiva, profesor mare si altiminteri bun om de
stiintd, un argument de felul urmator: scriu complicat, cu fraze lungi
si alambicate tocmai pentru a evidentia complexitatea mesajului pe
care vreau sa 1l transmit. Dar o fraza complexa pusa intre mintea ta si
a cititorului este ca un geam cu modele complicate asezat intre
vizitatorul muzeului si opera de artd pe care el doreste sa o admire:
frumusetea tabloului nu va fi ilustrata de geam, ci mascata.

Citeste si critica textele stiintifice redactate de colegi. Aceasta te va
ajuta foarte mult si in elaborarea propriilor tale articole. Critica-ti si
propriile texte stiintifice mai vechi. Eu personal am invatat mult
citind critic ceea ce scrisesem cu cativa ani in urma. Nu trebuie sa iti
fie rusine de textele tale vechi, ele reflectd ceea ce stiai sa faci la un
moment dat. Trebuie sa iti fie jend doar dacad ramai la acel nivel, sau
daci nu iti mai place ce ai scris acum o luna™.

Primeste criticile altora, inclusiv pe cele ale profesorului, cu politete,
dar si in mod critic. Daca simti ca ai argumente pentru a nu accepta

" Gopen, D. G., J. A. Swan, 1990, The science of scientific wrinting, American
Scientist, 78, 550-558.
%% Chiar daci ti se intimpla asta, nu dispera. Uneori avem si perioade mai proaste.
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anumite sugestii de modificare a textului tdu prezinta-le si sustine-ti
punctul de vedere. Nu face modificarile cerute decat atunci cand ai
inteles pe deplin de ce trebuie sa le faci. Daca explicatiile oferite de
critic nu te satisfac pastreazd varianta ta de text. Nu accepta un stil
autoritarist din partea criticului. Disconfortul de moment va fi recom-
pensat de satisfactii pe termen lung.

Citeste literatura beletristica de calitate si respecta regulile de grama-
tica. Din experienta de corectare a lucrarilor de control profesorii pot
spune cu tristete cd unele studente §i studenti nu stiu sa scrie corect si
clar in limba romana. Cine simte ca are astfel de probleme va trebui
sd facd un efort suplimentar sa le depaseasca. Stilul stiintific este un
stil al limbii roméane si nu poate fi stdpanit fara cunoasterea acesteia.

Daca redactezi articolul intr-o limba straina trebuie sa cunosti foarte
bine limba respectiva si sa citesti un indrumar de stil cu privire la
redactarea in acea limba.

In fine, dar nu in cele din urmid, un sfat: nu plagia. Plagiatul
inseamni sa prezinti textele sau ideile altuia ca fiind al tale”'. Tole-
ranta la plagiere variaza de la o universitate la alta. In universitatile
americane limita de identitate acceptabild Intre doua texte concepute
independent este de cinci cuvinte consecutive (Dragomirescu Liviu,
comunicare personald). Standardele de la noi pot fi uneori mai joase,
dar viitorul este al standardelor inalte, al cercetarii stiintifice si tex-
telor academice autentice. lar voi va pregatiti pentru viitor.

Pentru a putea reda ideile din articolul altcuiva cu cuvintele tale exista
o metoda foarte simpla*: explica unor colegi ce crezi ci ai inteles si
roaga-i sa iti punad intrebari. Daca poti sa raspunzi la toate intrebdrile
inseamna ca ai inteles. Atunci poti s scri despre ce au spus acei autori
fard sd mai folosesti cuvintele lor. Nu vei uita desigur sd 1i mentionezi.
Ideile sunt tot ale lor, chiar daca nu si cuvintele in care sunt exprimate.

*! Conform definitiei date la urmitoarea adresa de internet:
http://www.georgetown.edu/honor/plagiarism.html.
“http/classweb.gmu.edu/biologyresources/writingguide/GenlIntro.htm.
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3.5. De ce aparitia biologiei ca stiinta nu poate fi explicata
printr-o teorie a evolutiei biologice

3.5.1. Este cultura un rezultat al evolutiei biologice?
Liviu Bodea™

“Look round the world: Contemplate the whole
and every part of it: You will find it to be nothing
but one great machine, subdivided into number of
lesser machines, which again admit subdivisions
[...]. All these various machines, and even their
most minute parts, are adjusted to each other with
an accuracy, which ravishes into admiration all
men, who have ever contemplated them.”

David Hume “The argument for design”*’

Intro

M-am hotérat s scriu aceste randuri pe tema evolutiei biologice si
culturale. Un domeniu vast, dupd cum aveam si aflu mai apoi...
Trebuie sa clarific ce este ,,evolutia”, pentru ca mai apoi sa arit ce
presupune aceasta pentru fiecare domeniu mentionat: biologie, res-
pectiv cultura. Oare se poate spune cd evolutia culturald este o
consecinta a evolutiei biologice? Voi incerca sa gasesc un raspuns...

In primul rand, se impune si fiu sincer: pana si incep si string
material pentru aceastd Insiruire de idei nu stiam prea multe despre
ceea ce presupune evolutia biologicd (desi credeam asta). Cateva
notiuni firave aveam eu — din ceea ce citisem mai mult sau mai putin
intamplator, din ce mai auzisem pe la scoald sau facultate... Find
incadrat In programa scolard aferenta sectiei de biochimie, n-am avut

 La momentul scrierii eseului LB era student in anul 111, specilizarea biochimie.
** David Hume (1771-1776 ): istoric si filosof scotian. A adus contributii la
dezvoltarea scepticismului si empirismului. Citat din: “The argument for design”,
in Mark Ridley (editor): “Evolution” (Oxford University Press, 1997), p. 387.
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parte de un curs de evolutionism sau altceva asemandtor; ulterior am
descoperit ca teoria evolutiei biologice a castigat mult in ultimul timp
datoritd unor confirmari aduse de biochimie.

Despre cultura insa aveam o perspectiva mult mai redusa. lar despre
o evolutie culturii ce sa zic, pe scurt: nu-mi pusesem niciodatd
problema. Deci a trebuit sd o iau aproape de la zero...

Totusi, incet-incet, am Inceput sd descopar domenii noi §i extrem de
atractive. Am Inceput sd observ unele motive care se tot repeta,
intrebari care au raspunsuri diferite in functie de persoana care ras-
punde sau de anul in care se Tncearca un raspuns. Subiectul evolutiei
(fie ea biologica sau culturald) naste vii controverse chiar si in zilele
noastre.

Dar sa incepem cu inceputul...
Evolutie... adica?!

Cuvantul simplu ,,evolutie” este des intdlnit in limbajul curent. A de-
venit uzual, desi in unele cazuri poate capdta o importantd extraor-
dinara... Se regéseste astfel o ,,evolutie a ideii de...”, o ,,evolutie a
pietei bancare”, o ,,evolutie a societdtii” etc. Dar ce este evolutia? Ce
deosebeste o schimbare obisnuitd, de o evolutie propriu-zisa?

Evolutia presupune in primul rand o schimbare. Dar totusi oare orice
schimbare poate fi considerata evolutie? Pentru a raspunde trebuie sa
se tind seama de domeniul in care se foloseste acest termen. Schim-
barile pot fi impartite in doud categorii: cantitative si calitative [1],
iar evolutia biologica, dupa cum voi explica mai tarziu, tine seama de
acele schimbéri in care se produce o modificare calitativa prin
intermediul anumitor fenomene specifice acestui tip de evolutie
(aparitia unor mutatii avantajoase pentru individ, selectia naturald a
acestuia, driftul genetic s.a.). Astfel, cand de exemplu se afirma ca o
specie a evoluat din alta, se face referire la o modificare in ceea ce
priveste aspectul calitativ al celei originare ce se reflectd in carac-
teristicile noii specii. Aceastd ,,evolutie” poate avea un caracter
progresiv sau regresiv (in care se foloseste, in general, termenul de
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»involutie”). Pe de alta parte evolutia culturii ia in considerare acele
modificdri sau adaugiri aparute in sfera de cunostinte si de practici
ale unei anumite populatii.

In continuare, sa vedem totusi care a fost contextul unde a aparut si
care au fost tendintele ideii de ,,evolutie a lumii vii”.

A fost odata...

Dupa cum este in firea omului sau macar a cétorva indivizi din
aceasta categorie, a existat intotdeauna intrebarea ,,Cum de exista
ceea ce ma inconjoara?”, ,,Prin ce mod s-a format ceea ce se afld in
jurul meu?”... Iar raspunsurile nu au intarziat s apara.

»Leoriile” initiale au explicat existenta lumii vii dupa conceptele
respectivei societati, In conformitate cu traditiile, cu normele ei
morale si nivelul de cunostinte. Mai apoi, in functie de alte criterii
sau de noi descoperiri s-au dat explicatii ,,actualizate”. S-au Tmbuna-
tatit sau s-a renuntat la teoriile anterioare. Au apérut alte raspunsuri,
s-au nascut alte iIntrebari... S-au dezvoltat teorii hibride, care au
preluat unele idei anterioare, le-au combinat cu altele noi si au
revolutionat societatea la randul lor...

O teorie care a strabatut secolele pentru ca in final sa fie uitata (sau
trecuta la capitolul legat de istoria unor idei) este cea a generatiei
spontanee. Primul care a transpus-o in scris se pare ca a fost
Aristotel® [2] cu care ne vom mai intalni. Acesta a sustinut ideea ci
organismele s-au nascut din materie vie aflata in putrefactie. Aceasta
teorie si altele asemenea, cu mare raspandire in cercurile stiintifice
din secolele XVIII si XIX, au fost infirmate de L. Pasteur®®, tocmai
pe la mijlocul anului 1800.

¥ Aristotel (384-322 i.e.n.): filosof antic din Grecia, discipol al lui Platon si
mentor al lui Alexandru cel Mare. A adus contributii in domenii foarte variate:
fizica, retorica, poezie, logica si nu in ultimul rand, biologie.

* Louis Pasteur (1822-1895): microbiolog si chimist francez. Dintre contribu-
tiile aduse: a sustinut a teoria germenilor, a introdus termenul de ,,vaccin” si a
semnalat asimetria cristalelor.
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Si tot Aristotel [3], pe baza cunostintelor adunate, a formulat teoria
epigeneticd (care sustine cd 1n cursul embriogenezei organele se
diferentiaza treptat si succesiv). Aceasta teorie a generat dispute 1n
secolul al XVII-lea, fiind in contradictie cu cei care erau de partea
preformismului (conform céruia alcatuirea organismelor era prestabi-
litd 1n interiorul gametilor si se putea recunoste forma miniaturala a
organismului inca din studiul la microscop al spermatozoizilor).

Tot 1n antichitate s-au pus bazele teoriei vitaliste conform careia se
explica ,,procesele de viatd prin prezenta in organism a unei «forte
vitale», speciale, icogniscibile si imateriale” [3]. Aceasta teorie a fost
des folosita pentru a umple golurile existente in cunostintele stiin-
tifice dintr-un anumit moment. De asemenea, teoria a fost atacata de
multe ori si infirmata in prezent.

O influenta extrem de mare, sustinutd datoritd unor multitudini de
implicatii sociale, este datoratd conceptiei creationiste. Conform
acesteia, lumea vie are la origine vointa unui creator divin. In cadrul
acestei teorii se regisesc idei mai mult sau mai putin derivate. A
existat un creationism fixist absolut, sustinut de C. Linné”’, ce
considera ca lumea vie nu a suferit §i nu suferd nici o modificare
ulterioara crearii divine. Mai apoi tot Linné trece la o forma mai
flexibila, fixismul partial sau transformist, In care accepta faptul ca
pe langa genurile create initial mai exista si specii derivate din cele
initiale sub influenta curgerii timpului. Aceasta ultima parte pare a fi
introdusd din motive de reconciliere, in favoarea unor tendinte nou-
aparute in materie de teorii ale aparitiei vietii [3].

Noile teorii au fost reunite sub numele generic de ,,transformism”si
au capatat o mare notorietate, nu in ultimul rand datoritd seriilor
intregi de controverse care s-au nascut datorita lor. Prin ele s-a dorit
explicarea marii diversitdti a vietii, nu pe baza unui act de creatie
originar, ci datorita unei perfectiondri continue, a unor schimbari
produse in cadrul unei specii preexistente.

77 Carl von Linné (1707-1778): botanist si medic suedez. A pus bazele
taxonomiei (sistemul binomial).
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... Nasterea unei (r)evolutii

Ideea nu era noud. Pur si simplu, trebuia sa fie mutatd din taramul
imaginarului sau al ideilor, pe cel al realitatii stiintifice.

Cu aproape 500 de ani 1.e.n. ideea de evolutie, desi nefiind denumita
astfel, este notatd de un filosof grec, Anaxamandru®® (Aniximandru).
Evolutia de la simplu la complex nu a conturat-o clar, desi sustinea
ca omul a aparut dintr-un animal [3]. Dupd el au mai existat si alti
filosofi antici care au reflectat asupra unor idei asemanatoare.

in Evul Mediu s-a ficut simtita influenta ecleziastica si asupra ideilor
referitoare la aparitia vietii. Astfel nu este de mirare amploarea luatd
de teoriile creationiste in acele vremuri. Sfarsitul acestei perioade si
epocile imediat urmatoare s-au concretizat prin valoroase descoperiri
stiintifice si tehnice in cadrul multor domenii. lar acestea s-au soldat
cu revizuirea vechilor teorii. Creationistii au fost atacati.

in primul rand, s-a ajuns la concluzia cd evolutia se produce intr-un
sens unic, de la simplu spre complex (s-au anulat deci teoriile fixiste,
dar uneori generatia spontanee era inca luata in calcul pentru a explica
punctul de plecare al vietii). Au existat mai multi reprezentanti ai
acestor teorii evolutionste, dar piatra de temelie a fost pusa la
inceputul secolului al XIX-lea, cand apar teoriile lui J. B. Lamarck®
ce vor duce la nasterea unui curent important pentru sustinerea
evolutiei biologice. Desi lucrarile lui au fost aspru criticate, ideea de
baza a lamarckismului a avut un impact deosebit, ldsand urme adanci
in mediul stiintific al acelor timpuri: fiintele vii pot transmite la
descendenti caracterele dobandite n decursul vietii (caractere ce sunt
dezvoltate sau diminuate in functie de gradul de folosire ale acestora
sau sub influenta mediului). Mecanismul de transmitere al caracte-
relor Incd nu era elucidat.

¥ Anaximandru (Aniximandru; 610-547 i.e.n.): filosof grec ce a adus contributii
in cadrul geografiei si a astronomiei. A fost creatorul primei harti.

* Jean-Baptiste Pierre Antoine de Monet, Chevalier de Lamarck (1744-1829):
naturalist francez. A sustinut teoria evolutiei si a creat Inchipuit un mecanism
prin care sa o explice.
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Urmatorul mare pas a fost facut odata cu publicarea ideilor lui Ch.
Darwin®. Acesta a revolutionat principiile propuse anterior pentru a
explica procesul evolutiv (desi se mai recunosc unele influente ale
lamarckismului in modul de transmitere al caracterelor la descen-
denti [3]). A contrazis ideea generatiei spontanee, dar nu a elaborat
altd ipoteza pe aceasta temd. A sustinut ca in cadrul aceleasi specii
indivizii diferd sub influenta mediului si a caracterelor ereditare
posedate de acestia, iar aceste caractere sunt transmise descenden-
tilor In urma unei competitii intre genitori in care cel mai bine
adaptat este favorizat. Teoria lui Darwin socheazd comunitatea
academica din acel moment, iar valurile de critici acide au fost
alimentate de cei care au exploatat senzationalul ideilor lui. (Chiar si
in zilele noastre aceste dezbateri sunt inca vii, mai ales in tari ca
Statele Unite ale Americii in care sistemul educational este bulversat
datorita protestelor ndscute in unele scoli in care se predad teorii
evolutioniste [4]).

Ca de n-ar fi, nu s-ar povesti...

Anii urmatori acestor teorii pot fi descrisi ca fiind anii de cautare
asidud a celor mai solide argumente in favorarea ipotezelor evolu-
tioniste propuse.

Dezvoltarea unor domenii noi au putut sa acopere lacunele existente
in cadrul teoriilor darwiniste. Acest lucru s-a concretizat prin nas-
terea unor noi curente ale acestor teorii, curente care au capatat statut
relativ independent. Neodarwinismul a aparut ca o ramura radicala al
darwinismului (ceea ce a fost si neolamarckismul pentru lamarckism).
A. R. Wallace®' a fost cel care a sustinut initial aceasti teorie si tot el
a fost autorul unei teorii a selectiei naturale asemédnatoare celei

" Charles Robert Darwin (1809-1882): naturalist englez. Pe baza ideilor
anterioare lui §i a observatiior proprii a enuntat legi care sa explice procesul
evolutiv progresiv.

! Alfred Russel Wallace (1823-1913): naturalist, geograf si antropolog englez.
A fost prieten cu Darwin si 1-a sustinut pe acesta In a publica lucrdrile referi-
toare la procesul evolutiv, sustindnd o teorie asemanatoare lui.
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propuse de Darwin (in [5] si [3] fiind considerat aproape coautor al
acesteia). Wallace respinge influenta mediului, ridicand selectia la
statutul de ,,singur factor al evolutiei” [3].

Descoperirile urmatoare din cadrul noii ramuri biologice a geneticii
au confirmat ipotezele initiale cu privire la existenta unor factori care
se transmit descendentilor si care influenteaza astfel dezvoltarea
acestora. S-au enuntat atunci legile ereditatii si s-a demonstrat carac-
terul stabil al materialului genetic. Mutatiile au oferit posibilitatea
explicarii aparitiei schimbarilor survenite in materialul genetic mostenit.
Se naste teoria sintetica a evolutiei care 1si propune aplicarea, la baza
oferita de teoria selectiei naturale, a cunostintelor din cadrul geneticii
si din cel al geneticii populatiior. La dezvoltarea acestei teorii si-au
adus aportul numeroase figuri importante ale stiintei: T. H. Morgan®2,
R. Fisher®, T. Dobzhansky“, Ernst Mayer35 ,G.G. Simpson36. Teoria
este si in prezent acceptata de mediul academic.

O altd teorie mai noud si cu impact, care isi propune si explice
mecanismele evolutiei biologiei este cea exprimatd de M. Kimura®’.
Pe baza studiului proteinelor sintetizate de organisme situate in
puncte diferite ale lantului filogenetic, s-a observat existenta unor
aminoacizi care variaza intre anumite limite in cadrul proteinei, fara

** Thomas Hunt Morgan (1866-1945): genetician si biolog american. A desco-
perit modul de transmitere a genelor prin intermediul cromozomilor, confirmand
legile mendeleene ale ereditatii.

3 Sir Ronald Aylmer Fisher (1860-1962): statistician si genetician englez care a
aplicat procedee specifice statisticii, determindnd astfel o mai mare acuratete a
experimentelor. A studiat rolul jucat de mutatii i de selectia naturald in cadrul
geneticii.

** Theodosius Dobzhansky (1900-1975): genetician si zoolog american. A
sustinut explicarea evolutiei speciilor pe baze adaptationiste.

* Ernst Mayr (1904-2005): biolog american. A demonstrat posibilitatea exis-
tentei selectiei naturale la nivelul evolutiei genelor. Are contributii in domeniul
istoriei si filosofiei stiintei.

%% George Gaylord Simpson (1902-1984): paleontolog american. Contribuie la
argumentrea teoriei evolutioniste prin metode statistice care au urmarit migrarea
intercontinentald a mamiferelor.

37 Motoo Kimura (1924-1994 ): biolog si matematician japonez. Este cunoscut
prin contributiile pe care le-a avut in cadrul geneticii.
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a-1 altera functia. Conform acestei ,.teorii neutrale a evolutiei” dife-
rentele (transpuse la nivel genotipic sub forma de mutatii) sunt
absolut intdmplatoare, ,,neutre evolutiv”, selectia naturala neavand in
acest caz alt rol decdt de a conserva aceste mutatii existente in
genofondul populatiei.

In contrast cu mecanismul propus de teoria sintetici, gradual in ceea
ce priveste aparitia speciilor noi, teoria echilibrului punctat sustinuta
de N. Eldridge™ si S. J. Gould® afirma ca intre nasterea unor specii
noi exista periode de repaus, in conformitate cu descoperirile fosile.
Disputa dintre cele doud perspective de a observa evolutia (gradualista
si punctualisticd) este datoratd raportarii temporale diferite: argu-
mentele oferite de geneticieni se bazeaza pe studiul catorva sute de
generatii, pe cand paleontologii fac referire la diferentele apérute in
cadrul organismelor intre care au existat zeci de mii de generatii [3].

Prezentul...

Am vazut ce schimbari au exitat in cadrul teoriilor referiotoare la
evolutia vietii. Este necesar sd vedem 1n continuare mai amanuntit
care sunt bazele actuale pe care se sprijind teoria evolutionista, asa
cum este ea aplicatd in cadrul lumii vii.

Se pare cd in jurul elementului asupra caruia se exercitd procesul
evolutiv existd o mare controversd. Unii cercetatori sustin faptul ca
taxonul afectat si de la care porneste linia evolutiva este specia, caci
aceasta este principalul taxon afectat de schimbarile suvenite. Alte
opinii, ca ale lui E. Mayr, sustin ca unitatea de selectie ar trebui
consideratd a fi populatia, ea reprezentand doar anumita parte a unei
specii, asupra careia intervine modificarea mediului i asupra careia
actioneazd n acest caz procesul evolutiv. Cert este insa ca la origine
se afld un singur individ care datoritd hazardului va fi beneficiarul

¥ Niles Eldridge (1943 - ): paleontolog american. A contribuit la elaborarea
teoriei echilibrului punctuat.

%% Stephan Jay Gould (1941-2002): biolog si paleontolog american. A scris o
multitudine de carti cu tematicd stiintifica adresate unei categorii largi de
cititori. Coautor al teoriei echilibrului punctuat.
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unui anumit set de caracteristici pe care le va transmite cu succes
unui anumit numar de descendenti.

Dupa cum am mai spus, In prezent marea majoritate a comunitatii
academice acceptd teoria sinteticd a evolutiei ca fiind modelul care
explica cel mai bine procesul evolutiv. Dar la baza exista principii
enuntate de Darwin 1n cadrul teoriei lui. Astfel procesul evolutiv este
reglat de selectie, care determinad si transmiterea la urmatoarele
generatii a caracterelor posedate de parinti, caractere ce sunt inscrise
in cadrul materialului genetic sub forma de gene. Aceasta selectie
naturald este in stransa legatura cu mediul in care traieste sau ajunge
sd trdiasca organismul. Un organism care In mediul unde trdieste sau
ajunge sa trdiascd prezintd anumite avantaje (de orice tip ar fi
acestea) va putea supravietui mai mult (de exemplu, un fluture care
are aceleasi culori cu cele predominante pe suprafata pe care se afla
va fi mai greu detectat de pradatori). Acest lucru determina inevitabil
un numar mai mare de descendenti. Invers, un organism care nu
prezintd avantaje sau chiar este in totald neconcordanta cu cerintele
mediului, se va reproduce mai putin (un sarpe albinos in jungld va
atrage atentia asupra lui, cu consecinte fatale). Rezultatul ultim va fi
0 mai mare incidentd a caracterelor avantajoase In randul generatiilor
urmdtoare. lar aceastd observatie a determinat aparitia notiunii de
»selectie ecologica”. In afard de aceasta, mai existd si o ,selectie
sexuald” ce face referire la cresterea ratei de reproducere a orga-
nismului in functie de anumite caracteristici care il fac mai atragator
pentru sexul opus (in cazul speciilor cu dimorfism sexual, spre
exemplu, in cazul leilor) sau datorita unei competitii pentru
imperechere (dupa cum se intdlneste, in general, in cazul masculilor).
Si in acest caz se produce o mai mare raspandire a caracteristicilor in
cadrul descendentilor. Se observa cé selectia naturald, indiferent de
tipul ei, necesita reproducere sexuata.

Prin reproducere sexuata se obtine o alta cerintd a evolutiei: transferul
genelor, dar si variabilitatea organismelor. Recombinarea genetica duce
la amestecarea cromozomilor ambilor parinti in cadrul genotipului
descendentului sau la obtinerea unor diferente majore (anomalii) in
structura lui genetica. Se pot obtine astfel organisme mult mai adap-
tate la anumite caracteristici sau cerinte ale mediului.
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Un alt fenomen cu mare insemnatate in cadrul evolutiei lumii vii este
aparitia mutatiilor in cadrul unui genotip. Rezultatul? Din nou posi-
bilitatea aparitiei unui avantaj pentru organismul afectat. Aceste erori
genetice au un caracter absolut intamplator (in conditii normale). Si
tocmai datoritd acestui caracter randomic teoria sinteticd a evolutiei
se sprijind in mare masurd pe existenta mutatiilor pentru a explica
salturile calitative. (De altfel, teoria sinteica a evolutiei este cunos-
cutd si sub numele de ,,neodarwinism mutationist” [3]).

Urmatorul element cheie al teoriei evolutiei este driftul genetic. Prin
acesta se explica disparitia absolut Intdmplatoare a unor caractere indi-
ferent de importanta lor pentru individ. Astfel, orice organism provenit
dintr-un grup oricdt de bine adaptat poate pierde in cadrul selectiei
naturale datoritd disparitiei unei caracteristici care il avantajau.

Desigur, exista si critici la aceasta teorie. Astfel au fost formulate de
catre cei care sustin teoria punctuata a evolutiei si pentru care saltul
evolutiv necesitd o perioada mult mai mare de timp. Alte critici au
fost contracarate prin dezvoltarea notiunii driftului genetic, ce a mai
estompat din importanta mult prea mare datd selectiei naturale. Dar
astfel se ajunge la altd exremad, in care rolul hazardului este mult prea
accentuat[3]. Nici explicarea datoritda mecanismului adaptativ nu a
multumit intotdeauna, acest lucru fiind comparat plastic cu paradigma
panglossiand (in care scopul urmareste mijlocele sau cd ,,nu exista
efect fara cauza”) [6]. Adevarul poate sa fie pe undeva la mijloc, dar
necesita argumentari solide!

Cultura

S-au incercat diferite forme de caracterizare concisa a culturii, una
dintre aceasta fiind: ,,[...] termenul «cultura» [...] se refera la un proces
in urma caruia — prin contactul cu alte persoane sau din carti si
lucrdri de arta — o persoana dobandeste cunostinte, indemanari, idei,
credinte, gusturi, sentimente.” [7]

Altfel zis, cultura reprezintd nivelul de cunostinte, indiferent de modul
in care acestea sunt dobandite (si organismele inferioare omului pot
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capata cunostinte-reflexe pe pacursul vietii, deci se poate vorbi si in
acest caz de o culturd). De asemenea, cultura este in stransa legatura
cu spatiul geografic si temporal: exista o cultura africana si exista o
cultura a secolului al XV-lea. Din aceastd cauza, este clar ca intr-o
anumitd locatie si la un anumit moment, cultura prezintd anumite
elemente, ca mai apoi sa fie caracterizatd de altele. Altfel spus,
cultura prezintd o anumitd ratd de schimbare. Aceste schimbari
survenite 1n interiorul culturii pot fi calitative, odata cu aparitia unor
noi domenii, dar mai ales cantitative, produse datoritd acumularii de
noi cunostinte prin diferite mijloace. Deci, se poate spune cid si
cultura evolueaza.

Teorii mai vechi...

Pana in secolul al XVIII-lea, in Europa era comuna ideea potrivit
careia Incepand de la antichitate, cand s-a atins apogeul culturii,
societatea este intr-un declin constant. Sau, in conformitate cu
invataturile bisericii crestine (respectate si in prezent), omenirea
continud un regregres inevitabil inceput prin cadererea in pacatul
originar.

Odata cu iluministii s-a recapatat incredere in progresul societatii.
Mai apoi Hegel a sustinut ci societatea este caracterizati de un
proces inevitabil de dezvoltare [8]. Datoritd descoperirii zonelor
geografice in care se trdia respectand norme diferite de viatd in
comparatie cu cele respectate in societatile din care proveneau
colonizatorii europeni, s-au facut incercari de caracterizare si siste-
matizare a tipurilor de societati prin care a trecut omenirea. S-a
dezvoltat conceptul prin care cultura se substituie civilizatiei, iar
datorita aparitiei teoriilor evolutioniste, s-au pus bazele teoriei
evolutiei socio-culturale, in care civilizatia europena a secolului XIX
era considerata etalon. H. Spencer® a fost initiatorul aplicarii teoriei
darwiniste asupra societdtii. Tot Tn aceasta perioadd se pun bazele

0 Georg Wilhelm Friedrich Hegel (1770-1831): filosof german. Prin ideile pre-
zentate a devenit una dintre cele mai influente persoane ale secolului al XIX-lea.

*! Herbert Spencer (1820-1903): filosof britanic. Este considerat unul dintre
initiatorii sociologiei. A sustinut teoria evolutiei socio-culturale.
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unui nou domeniu, antropologia, care va incerca la randul ei sa ga-
seascd resorturile culturii prin interpretarea datelor obtinute folosind
9

comparatii intre ,,societatea civilizatd” si ,,primitivi”, dupa cum erau
denumite alte tipuri de culturi, ce difereau de cea etalon din acea vreme.

Exercitiu:

Sa ne gandim, pur teoretic, cd exista o strinsa corelatie Intre teoria
sintetica evolutiva biologica si evolutia culturald (mai exact ca si
aceasta evolutie urmeaza regulile respectivei teorii). Mentionez insa
ca aplicarea notiunilor de evolutie biologica in cadrul unui domeniu
diferit nu este totusi recomandabild, datoritd faptului cd legile argu-
mentate ale biologiei nu pot avea aceeasi valoare de adevar daca sunt
scoase din contextul lor specific (de altfel, acest lucru poate avea
repercursiuni defavorabile, dupa cum vom vedea mai incolo).

Pentru a raspunde cerintelor exercitiului putem ciddea in capcana in
care au fost atrasi si teoreticienii secolului XIX, si anume putem
presupune ca ne aflam la locul de intdlnire a doud culturi, cea a
omului modern §i cea a unor populatii izolate din diferite motive
(geografice sau politice de exemplu). In acest caz ar fi evidenti
influenta pe care ar avea-o cultura omului ,civilizat”. Totusi acest
exemplu nu este cel mai bun, el lasand loc unor critici aspre, cu care
s-au confruntat §i cei care sustineau teoriile lui Spencer. Acest
exemplu reflectd un mod de gandire etnocentrist, in care civilizatia
cea mai avansata este consideratd cea a colonizatorilor, fiind astfel
consideratd model [8].

Sa ne gandim la alt exemplu. Am spus ca prin culturd se intelege
orice tine de cunostintele existente — deci si de produsele dezvoltate
pe baza acestora. Astfel si metodele de predare de exemplu, tin de
cultura. Si Inca ce miscare cuturala poate provoca in timp o metoda
de scucces! Peste tot in lume se Intilnesc Incercdri de madrire a
performantelor procesului educational prin adoptarea unui mod de
predare care prezintd avantaje de ambele parti (elev/profesor), con-
firmand astfel faptul cd selectia actioneaza si asupra culturii: s-a
preferat probabil importarea unei anumite practici In detrimentul
alteia preexistente. Este mai avantajat astfel un anumit element
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cultural, care mai apoi poate sa duca la nasterea altuia si poate chiar a
unei noi culturi. Am raspuns astfel la intrebarea: ,,Care este elementul
asupra cdruia actioneaza selectia?”.

Variatia, din punct de vedere cultural este clard. Un element culural
introdus in cadrul unei civilizatii existente dinainte va da nastere la
noi forme, in functie de bagajul cultural la care este atasat. Acelasi
exemplu al metodelor de predare este elocvent. Imbinarea modalititii
de transmitere a informatiilor cu metodele preexistente poate sa duca
la un salt cultural calitativ. De asemenea, trebuie tinut seama si de
perioada de timp in care se aplicd respectiva metoda: in prezent se
preda altfel fatd de acum 50 de ani, datoritd existentei diferitelor
mijloace educationale si modele accesibile datorate tocmai progresului
cunoasterii. Se poate spune astfel ca variatia culturala duce la un
proces evolutiv.

In cadrul societitii umane transmiterea culturii este un fenomen
intrinsec. Fiecare generatie transmite celeilalte cunostintele dobandite,
contribuind la ceea ce se considerd, pe buna dreptate, a fi un proces
adaptativ, pentru ca permite speciei umane si dobandeasca din ce 1n
ce mai multe cunostinte si sd foloseascd cu randamnet mai mare
resursele pe care le posedd in acel moment. Acest tip special de
cultura mai este Intalnit doar in cazul catorva grupe de organisme: la
cimpanzei si la unele pasari cantatoare [9].

In exemplul dat anterior, un profesor poate aplica o noud metodi de
predare, radical diferitd de ceea ce se obisnuia. Acest fapt, in functie de
impactul pe care il are, poate fi folosit si in continuare pentru a pre-
zenta materia respectiva sau se va renunta la el. lar acest fapt este o
mutatie aparuta in cadrul unei activitati educationale ce apartine culturii.

Critici

Criticile aduse aplicarii eronate a teoriilor evolutioniste ale biologiei
in cadrul altor sfere sunt bine argumentate... si pe buna dreptate!

Initial s-a constatat punerea unui accent prea mare pe superioritatea
netd a civilizatiei vestice. Aceatd superioritate a fost infirmata, de
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exemplu, prin observarea faptului ca datorita dietei civilizatiile asa-zis
avansate au o sanatate mai precara fatd de populatiile neinfluentate [8].

Alt argument al criticilor este rasimul. Cazul populatiilor africane de
culoare folosite in trecut ca sclavi datoritd unei presupuse superio-
ritati biologice/culturale a colonizatorilor cred cd este cel mai eloc-
vent exemplu. Tot pe aceeasi baza teoreticd s-a cristalizat teoria
eugenicd, prin care se sustine interventia directd pentru a selecta
caractere umane si care a fost distorsionatd pentru a argumenta
migcarea nazistd (ce a condus la numeroase fapte de genocid in
trecut, iar mai apoi la o continua stigmatizare si autostigmatizare, mai
mult sau mai putin directionati a unei intregi natiuni). in prezent,
aceastd teorie eugenica este din nou resuscitatd datoritd existentei
unor temeri (intretinute de mass-media) referitoare selectarea/crearea
viitorilor copii in conformitate cu caracteristicile dorite de parinti pe
baza manipuldrii genetice.

Datorita criticilor §i a unei mai mari incercari de pastrare a obiecti-
vitatii si a rigorii stiintifice, in cadrul secolului XX s-a incercat o
restabilire a echilibrului in cadrul explicarii evolutiei culurale si
sociologice.

Teorii mai noi

Actualele teorii incearca sa evite capcanele in care au fost pringi
initiatorii ideii socio-evolutiei. Totusi explicatiile sunt date tot pe
baza evolutionismului. Se pune accentul pe o mai mare obiectivitate,
eliminand sistemele de valori subiective. Se renuntd la conceptul
de ,,progres cultural” si se incearca explicarea diferentelor cultu-
rale pe baza influentei exercitatd de mediu fiind in cazul abordarii
neoevolutionista.

Sociobiologia se rupe de tiparele anterioare. E. O. Wilson** a aplicat
principii neodarwinste asupra stiintelor sociale, incercand astfel sa
explice, de exemplu, comportamente ca altruismul sau agresiunea. A

> Eduard Osbourne Wilson (n.1929): entomolog si biolog american. A avut
contributii In cadrul unor domenii ca: ecologie, evolutionism si sociobiologie.
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starnit numerose controverse datoritd faptului ca sustinea importanta
genelor pentru a explica atitudinile, ldsand astfel loc din nou specu-
latiilor eugenice extremiste.

Se observa in acest moment un curent important in vederea formarii
unei culturi generalizate, globale. Acest fapt este sustinut de existenta
dispersiei elementelor culturale prin eliminarea barierelor spatiale si
chiar a celor culturale. Cu toate acestea, s-a postulat prin relativismul
cultural sustinut de F. Boas® ca principiile unui individ pot fi privite
la adevérata lor valoare doar daca se tine seama de cultura pe care el
o impartaseste.

... Incheiere

Am incercat astfel sd prezint evolutia biologica si procesul ei episte-
mologic. Subiectul, am mai spus, este si in acest moment ,,cald”
parte, dar si datorita faptului cd dezvoltarile stiintifice si tehnologice
gisesc in interiorul lui un domeniu vast de aplicabilitate. In cadrul
celor douda domenii luate separat, biologia si cultura, sau in cazul
domeniului de convergenta, intotdeauna vor exista dispute la care se
cere un raspuns sau pete albe pe harta cunoasterii, pete care asteapta
sa fie sterse prin noi descoperiri.

Cultura este ceea ce ramane In urma, transformandu-se in istorie,
indiferent de gradul de dezvoltare al societatii. Se poate spune ca ea
ne dicteaza, intr-o anumitd masurd, actiunile sau macar le indruma.
Si tot cultura este cea care a ajutat specia umana sa ajunga sa domine
planeta. Este astfel un produs extrem de important, care trebuie
folosit cu atentie.

Am Incercat sd arat intr-un exercitiu modul in care evolutia culturala
poate fi mulata astfel incét sa tind sema de altd teorie a evolutiei, cea
a evolutiei biologice. Trebuie avut insd in vedere rezultatul acestui
mod de adaptare si interpretare a teoriei evolutiei biologice. Este

* Franz Boas (1858-1942): antropolog german. Este considerat parintele antro-
pologiei moderne.
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necesard o folosire cat mai rationald a stiintei in favoarea argumen-
tarii unor idei sau domenii diferite de obiectul stiintei respective,
altfel se poate ajunge la dezastre greu de remediat.

Cultura este un produs al evolutiei biologice. in acelasi timp evolutia
biologica, asa cum ne-o explicam noi, este un produs al culturii. La fel
cum este si biologia, privitd ca stiintd. Dar cultura umana este pro-
dusul omului... care apartine si el lumii vii. Este un cerc interesant...
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3.5.2. Sensul sintezei din ,,teoria sintetica” a evolutiei

Poate cd asa este, cum conchide Liviu in eseul precedent: cultura este
un produs al evolutiei biologice. Dar eu am indoieli cd aparitia ei
poate fi explicatd prin teoria evolutiei biologice*. Pentru ci insasi
dezvoltarea teoriei evolutioniste este un subiect de dezbatere, ca
parte a incercarilor de intelegere a aparitiei si dezvoltarii biologiei. In
loc sa teoretizez prea mult, voi schita o etapa a dezvoltarii teoriei
evolutioniste. In acest eseu voi vorbi despre sensul ,,sintezei” din
teoria sinteticd a evolutiei. Sa incepem cu o declaratie a unuia dintre
creatorii teoriei sintetice a evolutiei, Ernst Mayr.

,In timpul acestor ani [in care a avut loc procesul sintezei] biologii
apartinand disciplinelor cele mai diverse, si provenind din toate
tarile, au acceptat doua concluzii majore: ,1) Evolutia este
graduala, si se explica in termeni de mici schimbari genetice, de
recombindri si de ordonare a acestei variatii genetice prin selectie
naturald; 2) introducind conceptul de populatie, si introducand
speciile ca agregate de populatii izolate reproductiv, si analizand
efectele factorilor ecologici (ocuparea niselor, concurenta, radiatia
adaptativa) asupra diversitatii si aparitiei taxonilor superiori, se
explica toate [sublinierea mea] fenomenele evolutive de o
manierd compatibild cu mecanismele cunoscute ale geneticii [subli-
nierea mea)] si cu datele de observatie ale naturalistilor. Julian
Huxley (1942) a botezat acest consens sinteza evolutionistd
[sublinierea autorului] ”. Mayr (1989)

»dinteza” poate fi interpretatd atat ca proces, cat si ca rezultat al
acestui proces. Produsul poate fi interpretat atit ca un consens cu
privire la ceva (dupa cum o face Mayr in citatul de mai sus), cat si ca
acel ceva cu privire la care existd consens. Voi considera consensul
doar ca evenimentul final al procesului de sinteza, iar prin rezultat al
procesului voi intelege doar produsul teoretic cu privire la care se
instaleaza consensul.

Orice activitate de sintezd a unor teorii stiintifice existente are loc in

44 % . . N 1o o . . .

In fond, nimeni nu are indoiala cd organismele sunt formate din particule
elementare, si totusi nu incercdm sa explicdm comportamentul animalelor prin
teoria cuantica.
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organizatii (sensul din referatul ,,Criterii de individuare a unitétilor
selectiei”). Din punct de vedere al teoriei managementului, in orice
organizatie se diferenteazd mai multe module functionale (eng.
functional areas), intre care doar unul este de productie, iar restul
sustin productia. Modulul de productie este acela in care se creaza
efectiv resursele si serviciile care dau specificul organizatiei, in cazul
nostru cunoasterea stiintifici — adesea cuplatd cu producerea de
servicii educationale. Celalalte module asigurd resursele necesare
pentru productie, gestiunea resurselor, desfacerea produsului si
coordonarea de ansamblu. Performanta organizatei in competitia cu
alte organizatii depinde de toate modulele functionale ale organi-
zatiei, dar individuarea tipului de organizatie se face prin caracte-
risticile produsului si ale procesului de producere a lui (stipulate ca
misiune a organizatiei, intr-un document formal intern). Din cele de
mai sus, rezultd ca putem intelege procesul de sintezd doar prin
raportare la toate aspectele functionale ale organizatiilor implicate
(,,contextul genezei”), dar putem intelege statutul de sinteza al
produsului si independent de aspectele externe productiei efective
(,,contextul justificarii”).

Din perspectiva distinctiei ,,internalism” — ,,externalism”, procesul de
sinteza este unul ce tine de functionarea organizatiilor implicate in
dezvoltarea cunoasterii stiintifice, si este controlat de douad tipuri de
elemente: ,,interne” si ,.externe”. in mod ,intern” controlul exista
prin standardele normative de producere a cunoasterii stiintifice
(criterii epistemice). In mod ,,extern” controlul se realizeaza prin dife-
ritele tipuri de resurse implicate, dependente de contexte contingente
istoric, corelate §i cu interese neepistemice ale actorilor implicati.
Pentru ca produsul rezultat din procesul de sinteza sa fie recunoscut
ca o sinteza valida stiintific, criteriile aplicate sunt doar de tipul
»intern”. Altfel spus, desi procesul este dependent atit de factori
interni, cat §i externi, judecarea adecvarii produsului se face doar
prin prisma unor factori interni.

Pe de alta parte, criteriile interne nu sunt absolul independente de
aspecte externe, in sensul ca ele insele pot sd se schimbe in timp,
intr-un mod care depinde si de factori externi. Numai ca scara de
timp la care se schimba criteriile interne este mult mai mare decat

87



cea prin care se schimba factorii externi. Justificarea si validarea
produsului stiintific, in cazul nostru teoria sintetica a evolutiei, este o
activitate a carei scard de timp este mult mai mica decét cea la care
se schimba criteriile epistemice. Prin urmare, acestea functioneaza ca
si constante, nu ca variabile, pentru activitatea de justificare.

Voi propune un mod de interpretare a ,sintezei” ca produs. Pe
parcurs voi atinge si unele aspecte ce tin de contextul genezei, in
masura In care sunt utile pentru intelegerea produsului.

Dar sa raspundem mai intai la intrebarea: ,,ce este teoria sintetica a
evolutiei (TSE)”?. De modul cum formuldm raspunsul depinde felul
cum intelegem sensul sintezei.

Teorie sau program?

Dacé ne ghidam dupa denumire, ar trebui sé acceptam ca TSE este o
teorie. Apoi, daci avem o conceptie enduranti® despre teorii, atunci
TSE este o teorie nouad in raport cu teoria anterioara a evolutiei. Daca
avem o conceptie perduranta este aceeasi teorie, dar intr-o stare noua.
Nu voi progresa pe aceastd directie, deoarece ea se bazeaza pe faptul
cd avem de a face cu o singurd teorie. Dar ,evolutia” o putem
intelege prin trei feluri de teorii speciale §i, eventual, generale, si
anume: teorii ale speciatie ontologice (ca subtip al unor teorii ale
dezvoltarii organismelor), teorii ale selectiei naturale (care sa asigure
fixare speciilor ontologice si a variantelor care diferd prin valori ale
variabilelor spatiului de stare, nu prin structura spatiului de stare, in
functie de adecvarea acestor proprietéti si a valorilor variabilelor prin
care le reprezentam la mediu) si teorii ale transmiterii caracterelor.
Intelesul conceptului de evolutie depinde de modul cum ne raportim
la cele trei tipuri de teorii mentionate.

Din cele de mai sus reiese ca termenul ,teorie” din sintagma ,teoria

* Perdurant” se referd la conceptia ci entititile care evolueza se schimba in
alte entitati. ,,Endurant” se refera la conceptia ca exista entitdti istorice, care prin
evolutie doar isi schimba starea, dar raman aceeasi entitate (cam cum se
intampld cu un om de la o varsta la alta).
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sintetica a evolutiei” este folosit intr-un mod neriguros. In fapt, ceea
ce putem mai degraba intelege prin teoria evolutionistd corespunde
unui ansamblu, mai mult sau mai putin, coerent de teorii §i reprezen-
tari, toate subsumate unui program de cercetare lansat o datd cu teoria
(in sens neriguros) evolutionistd a lui Darwin. Individualizarea acestui
program se face prin scopul sdu, explicatia naturalistd a evolutiei
speciilor, si printr-un mecanism privilegiat, propus prin intermediul
teoriei selectiei naturale. O data disparut scopul, nu mai putem vorbi
de un program evolutionist, iar o datd disparut mecanismul selectiei
naturale, nu mai putem vorbi de un program evolutionist darwinist.

Pentru a stabili sensul sintezei din TSE voi considera cid existd un
program evolutionist darwinist care necesitd o teorie a selectiei
naturale (TSN) cu forma relativ fixa, si teorii ale transmiterii si
variatiei care pot fi de un anumit fel sau altul, fard a se pierde
identitatea programului. in acest sens, TSN poate fi caracterizati ca
nucleul programului, iar celelalte tipuri de teorii, ca secundare, desi
indispensabile pentru o explicatie completi a evolutiei. Inainte de a
trece la interpretarea TSE din aceasta perspectiva, sa vedem, pe scurt,
care este contextul genezei.

Desi se pare ca modul anglo-american de prezentare a aparitiei evolu-

tionismului (Corsi 2005) si a teoriei sintetice a evolutiei (Kutschera

si Niklas 2004) acorda un rol prea mare cercetdtorilor din spatiul
anglo-saxon, in raport cu cei din alte tiri, Mayr este mentionat ca
exceptia care confirma regula. Fiind autoritatea maxima in domeniu,

ne vom raporta la descrierea sa a procesului sintezei (Mayr 1989):

« . 523: .In primele trei decenii ale secolului XX prapastia care
separa geneticienii experimentalisti de cei naturalisti parea atat
de profunda [...] Membrii celor doua factiuni continuau sd vor-
beascd limbaje diferite, s& pund intrebéri diferite, sa adere la
conceptii diferite”.

e p. 524: ,Doua conditii au trebuit indeplinite [pentru a reuni
grupurile de cercetatori]: 1) o noud generatie de geneticieni care
trebuiau sd se intereseze de studiul diversitatii si al aspectelor
populationale; 2) naturalistii trebuiau sd recunoasca faptul ca
interpretarea genetica facutd de aceastd generatie de geneticieni
nu mai era opusa gradualismului si selectiei naturale”

89



Sa comentdm cele de mai sus. Atat studiul selectiei naturale, cat si
studiul transmiterii caracterelor biologice permite formularea unor
intrebari relevante stiintifice, dar independente de programul evolu-
tionist. In afard de aceste intrebari, pot fi formulate si unele relevante
pentru programul evolutionist a programului evolutionist. In timp ce
teoria selectiei naturale s-a dezvoltat de la bun inceput in cadrul
programului, genetica mendeliana s-a dezvoltat in mod independent.
Putem spune cd, din punct de vedere al contextului genezei, un rol
major in procesul de sinteza la jucat faptul ca geneticienii au Inceput
sd studieze acele probleme specifice disciplinei lor care sunt rele-
vante pentru programul evolutionist.

Dar care este pozitia autorilor sintezei in ceea ce priveste sensul
sintezei din punct de vedere filosofic? Aceasta ar presupune o
cercetare istoriografica pe care nu am facut-o, dar unele informatii
sunt disponibile 1n articolul lui Kutschera si Niklas (2004):

o p.49: “Except for the statement of fusion and the mentioning of
Laudan's models of “research traditions” Mayr did not use any
philosophical models (e. g. Popper's “refutation of theories” or
Lakatos' “research programs”) to explain what type of event the
Synthesis was. In contrast to Dobzhansky and Timofeeft-
Ressovsky, Mayr did not recognize a long-lasting research program
towards a harmonized model of micro- and macroevolution that
had spanned the 1930 s and 1940 s. Rather he seemed to have
had a rather sudden Gestalt-switch in mind which in the late
1930 s made the building of bridges between widely different
research traditions possible: The bridge builders [Dobzhansky
etc.] were the real architects of the synthesis”.

Diversitatea pozitiilor autorilor sintezei ne sugereaza ca termenul
»program” prin care interpretdm teoria evolutionista in acest text nu
trebuie inteles in sensul unui program de cercetare operational, ur-
marit realmente de cercetatorii implicati, ci mai degrabad in sensul
unei structuri teoretice care functioneaza ca ,,atractor” al demersurilor de
explicare naturalista a evolutiei, pe care o conceptualizdm post-factum,
din perspectiva actuald asupra dinamicii teoriei evolutioniste, si care
are doar un interes epistemic, de evaluare normativd a continutului
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teoriei evolutioniste, fara a avea relevantd pentru contextul genezei
diferitelor forme ale teoriei.

Sensul sintezei ca produs

Pentru Rosenberg (1985) teoria selectiei naturale (TSN) este echi-

valenta cu teoria evolutionistd. Observatiile sale cu privire la sensul

sintezei trebuie evaluate din aceastd perspectivd. Am selectat urma-
toarele pasaje:

e p. 131: ,Sinteza” din teoria sinteticd a evolutiei este inter-sti-
mularea principiilor de tip darwinian cu genetica mendeliana.
Evolutia apare doar ca schimbare a frecventei genelor din
populatie, pentru ca este introdus conceptul biologic de specie.
Problema cu menedelismul este: 1) ca legile geneticii populatiei
(Hardy Weinberg) descriu situatii statice; 2) cd mendelismul este
compatibil si cu Lamarckismul (mai mult, mecanisme de tip
lamarckian functioneaza in sistemul imunitar, si 3) teoriile trans-
miterii variazd in functie de tipul de organism (mecanismele
mendeliene sunt 1n situatia de a trebui sa fie explicate evolutionist).

e . 147: Teoria mendeliand (TM) ne permite sa facem estimari
numerice bune ale unor variabile specificate doar generic de TSN.

e p. 175: Sinteza posibild si datoritd interconexdrii cunostintelor
exprimat prin TM si TSN intr-o retea vasta de ipoteze si teorii
din chimie, fizica, ecologie (la nivelul metodologiei pentru obti-
nerea cunostintelor respective).

Cu privire la primul pasaj, critica lui Rosenberg cu referire la
compatibilitate mendelismului cu lamarckismul nu ni se pare valida
ca o criticd a TSE. Lamarckismul este un tip de teorie a speciatiei
ontologice. Darwinismul la origine nu exclude principial lamarckismul,
ci a facut-o, pe baza cercetarilor sale, Weissman, care astfel elimina
lamarcksimul din darwinism conturdnd ceea ce a fost numit ulterior
neo-darwinism (dupa termenul lui Romanes 1895)*. Neo-darwismul
poate fi privit, din perspectiva modului de interpretare propus in
acest text, ca o ramura de dezvoltare a programului evolutionist. in

“ Romanes GJ (1895) Darwin and after Darwin, vol 2. Open Court, Chicago
dupa Kutschera si Niklas (2004).
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conditiile in care mecanisme de tip lamarckian functioneaza in siste-
mul imunitar si in evolutia organizatiilor, restrangerea darwinismului
la neodarwinism nu pare a fi un castig pentru acesta.

Al doilea pasaj ne evidentiaza un aspect important al sensului sintezei,
la nivelul mecanismelor de cuplare interteoretice. Existd o conexiune
intre variabilele din TM si cele din TSN. Variabilele de iesire din
TM, caracterele fenotipice, dependente explicativ de gene, constituie
variabile de intrare in TSN.

In fine, al treilea pasaj evidentiaza faptul ci sinteza nu a fost o chestiune
doar biologica, ci s-a produs in conditiile avansarii altor stiinte ale
naturii (intr-un anumit sens, dezvoltarea demersurilor de tip reduc-
tionist, provincialist — in sensul lui Rosenberg, a facilitat progresul
unei teorii de tip autonomist*’)

Revenind la problema ridicatd de al doilea pasaj, problema biologiei
dezvoltarii organismelor de la acel moment a fost ca nu putea furniza
suficient de multe informatii cu privire la relatiile reale dintre genotip
si fenotip pentru a fi inclusd in sintezd (Mayr, apud Kutschera si
Niklas 2004, deplange faptul ca biologii dezvoltarii au fost reluctanti
in a participa la sinteza).

Din citatul inserat la inceputul acestui eseu se poate constata ca
presupozitia autorilor sintezei a fost ca folosind cunoasterea genetica
de la acel moment se pot explica toate fenomenele evolutive. Aceasta
presupozitie s-a dovedit in timp a nu corespunde realitatii, fapt
evidentiat de schimbadrile din genetica, dar si de problemele asociate
evolutiei unor organismelor fara reproducere sexuata.

Eliminarea problemei dezvoltarii nu a fost ceva contingent, ce tine de
contextul genezei, ci a fost ceva necesar pentru cuplajul interteoretic,

7 Aceasta vine si sutind ideea ci cele doud tipuri de demersuri nu sunt decét
aparent in competitie in biologie, si cd mai adecvat este sa le consideram ca
necesare pe amandoud, dupd cum am propus in referatul cu privire la criterii de
individuare a unititilor selectiei.
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dupd cum este evidentiat de o mutatie conceptuald importanta, si
anume de redefinirea unitatilor evolutiei. Prin aceasta redefinire s-a
renuntat la gandirea tipologica si s-a adoptat conceptul biologic de
specie. Miza a fost compatibilizarea teoriei evolutioniste darwiniste
cu exigentele conceptuale ale geneticii de tip mendelian. Dar concep-
tualizand evolutia, doar In termeni de schimbare a frecventei genelor
in populatii, s-a pierdut conexiunea cu biologia dezvoltarii, si astfel
zona disciplinard cea mai indreptatitd sd produca teorii ale variatiei
fenotipice. Acesta s-a dovedit a fi si punctul nevralgic al TSE.

Putem identifica urmatoarele etape ale acestei probleme:

1. conceptul mendelian de gend explica diferentele intre fenotipuri
prin diferente intre genotipuri, ceea ce este suficient pentru a
asigura cuplajul teoriei transmiterii cu teoria selectiei naturale.
Nepermitand clarificarea mecanismelor ontogenetice se face
in fapt o scurtcircuitare a problemelor asociate dezvoltarii
organismelor. , Teoria” variatiei fenotipului consta doar in
postularea relatiei genotip — fenotip si indicarea mecanismelor de
variatie a genotipului. Aceasta etapa este specifica TSE.

2. In a doui etapa se dezvoltd conceptul de gena moleculard, care
este folosit pentru a explica felul cum sunt generate caracterele
care constituie fenotipul. Rolul biologiei dezvoltérii in intele-
gerea fenotipului devine tot mai pregant, pentru ca explicatiile
prin gene moleculare sunt explicatii ale unor procese implicate in
dezvoltarea organismelor. Dar conexiunea dintre gena moleculara
si gena mendeliand este neclara (pentru o demonstratie convin-
gatoare a se vedea Rosenberg 2005), relatia dintre gene si
caractere fenotipice fiind in fapt cel mai adesea “many to many”,
si rareori o genda — un caracter. TSE Incepe sa aiba dificultati.
Dificultatile se repercuteazd asupra perceperii programului
darwinist in comunitatea stiintifica, desi sunt asociate doar teoriei
transmiterii, a carei forma fixd nu este necesard pentru program.

3. In a treia etapa dificultitile de individuare a genelor ca secvente de
ADN pun in discutie insusi conceptul de gena ca entitate fizica.
Se dezvolta, fara a se ajunge la un consens, ideea ca materialul
ereditar este doar una dintre resursele necesare pentru dezvoltarea
organismelor, o componenta a fenotipului, iar conceptul de gena
are relevantd mai degraba prin procesele care implicd materialul
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genetic, nu prin entitati individuabile care 1l structureaza. Apar
opinii cd TSE nu mai este corespunzitoare programului evolu-
tionist si se propune o noua sinteza (de ex. Jablonka 2006).

in baza celor de mai sus, interpretdm ,,sinteza” din TSE ca produs

astfel:

e Un sistem de teorii in care teoria centrala a programului de cercetare
evolutionist, TSN, este cuplata cu o teoria secundara, teoria transmiterii
caracterelor, prin intermediul variabilelor de caracterizare a fenotipului,
cu redefinirea conceptului central al teoriei evolutioniste, conceptul de
specie, astfel incat sa fie compatibil cu ambele teorii.

In cadrul acestui sistem TSN este restrictionata in aplicare cu presu-
pozitii necesare TM (in special prin redefinirea conceptului de specie),
astfel Incat sa descrie coerent un pachet de fapte in care sunt implicate
entitdti care fac obiectul ambelor teorii, populatiile de organisme.

In masura in care acceptim un holism partial al sensului, in locul
atomismului conceptual, semnificatia sintezei poate fi inteleasa si ca
imbogdtire a sensului conceptelor celor douad teorii prin relatie expli-
cita cu cealalata teorie, i prin relatii cu bagajul de informatii factuale
furnizate de cealalta teorie. Daca rolul unui concept este definit ca
setul total de inferente In care apare, atunci utilizarea conceptelor
geneticii In argumente evolutioniste le Imbogateste sensul, TM iesind
»avantajatd” din aceastd sintezd. Accentul exagerat, privind retro-
spectiv, pus pe gene, a condus si la preocuparea pentru gene ca unitati
ale selectiei, problema care nu se punea anterior existentei TSE.

Semnificatia TSE se poate pune n lumina si in contextul tendintelor
de eliminare a teleologicului din biologie. O datd cu renuntarea in
stiinte la reprezentarea aristotelicd de tip lant al fiintei, teleologicul
se retrage in biologie. Cu Darwin incepe eliminarea teleologicului
din ramurile biologice supraindividuale, cel putin in ce priveste
progresul speciilor, iar cu deslusirea mecanismelor moleculare ale
functionarii organismelor incepe eliminare lui din disciplinele biologiei
care se concentreaza pe functionarea organismelor. Din aceasta per-
spectivd TSE consolideaza eliminarea teleologicului din disciplinele
care trateaza sisteme biologice supraindividuale, dar o face de o ma-
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niera fortatd, usor reductionista, cu metoda provincialista In termenii
lui Rosenberg, pierzdnd importante aspecte ale evolutiei speciilor
datorita unui concept monist de specie si supralicitarii conceptului de
gend, organismului (altminteri esentialmente telonomic) nemaire-
venindu-i decét un rol de interfatd fenotipica intre macromoleculele
purtitoare de informatie genetica si mediu. In urma acestui proces
zona teleologicului se va restrange exclusiv la disciplinele socio-
umane care nu lucreaza cu metode strict behavioriste.

Rémasa neinclusa in sinteza, biologia dezvoltarii va induce probabil
o ajustare a continutului teoriei evolutioniste, cu un accent major,
recuperativ, pe comportamentul teleonomic al organismelor, furnizand
programului evolutionist o teorie mai profunda a variatei.

Voi Incheia acest eseu cu o intrebare: de vreme ce pare destul de rezo-
nabil sd acceptdm cd nu putem avea, cel putin in stadiul actual de cu-
noastere, o explicatie a aparitiei si dezvoltarii culturii folosind teoria
evolutiei biologice, pe ce tip de argumente ne bazam de fapt cand ni
se pare rezonabil sd credem ca ea este produsul evolutiei biologice?
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3.6. De ce reductionismul fizicalist in biologie este discutabil:
problema interpretarii teoriei mecanicii cuantice

.48
Loredana Stoica®

Obiectivul eseului este de a puncta cateva aspecte generale si alter-
native la interpretarea mecanicii cuantice. Cred ca pentru biologi este
foarte util sd vada ca ceea ce, din perspectiva biologiei, apare ca fiind
cunoagtere cea mai sigurda, fundamentul, este la fel de supus dezba-
terilor stiintifice ca §i, sd spunem, conceptul de specie. Idealul unei
astfel de dezbateri critice trebuie sa fie adoptat si in biologie.

Péna la sfarsitul secolului XIX in fizicd se fundamentase un sistem
de principii clare. Se parea cd majoritatea fenomenelor fizice au fost
cunoscute si si-au gasit explicatia intr-o teorie generala a materiei. Pe
masurd ce s-a clarificat cunoasterea fenomenelor la scard micro-
scopicd, teoria clasicd a intdmpinat din ce in ce mai multe greutati si
contradictii. A devenit clar faptul ca procesele la scard atomicd si
subatomicd nu pot fi explicate de teoria clasicd. La inceputul
secolului XX eforturile experimentale erau indreptate spre doud
directii majore: analiza precisd a structurii materiei §i interactiile
dintre particule. Dupd 200 de ani, perioadd in care fundamentele
fizicii au fost de nezdruncinat, s-a emis o noud teorie bazatd pe
nedeterminare si incertitudine. Teoria cuantica a schimbat in mod
fundamental perceperea realitatii fizice i pand in prezent intelesurile
ei nu au fost pe deplin clarificate. Majoritatea studentilor au auzit de
aceasta teorie 1nsa nu au o intelegere de ansamblu, considerand fizica
cuantica dificila conceptual, dar si datoritd formalismului matematic.

Pentru a intelege de ce a fost necesara teoria cuantica este util sa se
cunoascd motivele istorice care au dus la trecerea de la viziunea
clasica, logica si unanim acceptata, la o noua teorie.

La sfarsitul secolului al XIX-lea existau suficiente dovezi pentru a
sprijini teoria ondulatorie a luminii (explicarea fenomenelor de difractie,

* La momentul elabordrii eseului LS era studentd in anul II in paralel la
Facultatea de Fizica si la Facultate de Biologie, specializarea biochimie.
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interferentd). Pasul decisiv a fsot facut de Maxwell care stabilea o
relatie ce lega parametrii optici, electrici si magnetici (c/v=nep).
Bazandu-se pe aceastd ecuatie el a prevazut ca lumina este de natura
electromagnetica. Teoriile ulterioare nu puteau explica insa problema
emisiei corpurilor negre (prin definitie corpuri care absorb in intre-
gime radiatia pe care o primesc). Explicatia s-a putut face datorita
dezvoltarii mecanicii cuantice odatd cu introducerea notiunilor de ,,cuanta
de energie” de ciatre Max Planck si ,,foton” de catre Albert Einstein.

Planck a presupus céd energia totald poate fi impartita in elemente
infinitezimale numite cuante de energie si a aratat ca aceasta cuanti ¢
este proportionald Tn mod necesar cu frecventa v a radiatiei printr-o
constanta h.

&=hv

In momentul publicirii sale, ipoteza lui Planck aparuse drept inac-
ceptabila, fizicienii refuzand aproape in unanimitate s o considere
altceva decat un artificiu matematic. In aceeasi perioada, la Berna,
Albert Einstein a citit despre aceste ipoteze si spre deosebire de alti
fizicieni era pregatit sa accepte ,,imposibilul”: a afirmat ca lumina
este alcatuitd din cuante de energie numite fotoni. Totusi, din 1905
au fost necesari 20 de ani de muncd intensa pentru ca teoria sa fie
larg acceptata.

Confirmari ale teoriei fotonului in detrimentul teoriei ondulatorii sunt
efectul fotoelectric si efectul Compton. Einstein a sugerat cd energia
unui foton poate fi integral transferatd unui electron din stratul de
valentd al unui metal, iar electronul poate fi astfel eliberat.

Deci lumina se prezintd sub cele doud aspecte, ondulatoriu si
corpuscular, fiecare aparand intr-un mod mai mult sau mai putin
evident in functie de fenomenul cercetat.

In teoria relativitatii, Einstein postuleaza: ,orice lege a fizicii ar

trebui sa fie aceeasi indiferent de sistemul de referinta ales”. Viteza
luminii, de exemplu, este o constantd universald. Dualitatea unda-
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particuld a luminii conteazd doar la nivel microscopic deoarece
constanta lui Planck (h) este foarte mica.

Treptat si ipoteza existentei atomilor si moleculelor a fost admisa ca
o realitate. Potrivit lui Bohr, atomul nu se comportd ca un sistem
clasic, susceptibil la schimbari continue de energie. Nu pot exista
decét un numar de stari stationare sau stari cuantice avand fiecare o
energie bine definita. Altfel spus, energia atomului este cuantificata,
ea nu poate varia decat prin salturi succesive, fiecare salt corespun-
zand tranzitiei de la o stare la alta. In prezenta radiatiei luminoase, un
atom poate efectua o tranzitie spre un nivel energetic superior absor-
bind un foton, sau spre o stare energetica inferioara emitand un foton.

Fundamentarea mecanicii cuantice a avut loc in perioada 1923-1927,
cand au fost propuse aproape simultan doud formulari echivalente:
mecanica matriciald si mecanica ondulatorie.

Punctul de vedere dezvoltat de Heisenberg este urmatorul: Orice
teorie fizica trebuie sd faca distinctie ntre notinile si marimile fizice
care sunt observabile si cele care nu sunt. Cele dintai trebuie sa
figureze In mod necesar in teorie, pe cand cele din urma pot fi
modificate sau eliminate fara ca teoria sa aiba de suferit.

Mecanica maticiald pleaca exclusiv de la marimi fizice observabile si
asociaza fiecareia o anumita matrice. Ecuatiile de miscare ale varia-
bilelor dinamice sunt deci ecuatii intre matrici.

Mecanica ondulatorie a lui Schrodinger are la origine lucrarile lui de
Broglie care extinde ipoteza dualitatii unda-corpuscul la nivelul
intregii materii. Schrodinger aprofundeaza notiunea undei de materie
si descopera ecuatia de propagare a functiei de unda pentru un sistem
cuantic dat.

Cele doua abordari sunt echivalente, cazuri particulare ale unei teorii
mai generale. Dublul aspect ondulatoriu si corpuscular al luminii
reprezintd manifestarea cea mai frapantd a aparitiei cuantelor In
fizica. Daca si materia prezintd un astfel de caracter dual, se poate
asocia fiecdrei particule materiale o unda electromagneticd (atomul
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ar putea fi imaginat drept o cavitate rezonantd cu o serie discreta de
frecvente proprii). Admitem ca valoarea in fiecare punct a intensitatii
undei asociate dd posibilitatea de a gasi particula in acel punct.
Particulele din mecanica clasica ar fi in realitate pachete de unde cu
intindere finita.

Din cele de mai sus se poate trage concluzia cd obiectele micro-
scopice au o proprietate generald: ele apar sub doud aspecte
incompatibile — aspectul de unda cu proprietatea de superpozitie si
cel de corpuscul caracterizat de impuls si energie. intre cele doua
forme existd o relatie universald de corespondentd, o legatura de
natura statistica.

Mecanica cuantica se bazeaza pe o serie de postulate considerate inca
de la inceput ca adevarate. Cele mai importante sunt:

1. Functia de unda y(,t) a unui sistem cuantic defineste complet
starea sa dinamica.

Deci toate previziunile care pot fi facute cu privire la diverse pro-
prietdti ale sistemului la un anumit moment t se deduc din cunoas-
terea lui y(,t). Problema centrala a teoriei este insd urmatoarea:
Cunoscand functia de undd la un moment initial t,, sd se determine
aceasta functie intr-un moment ulterior. Pentru aceasta este necesara
cunoagterea ecuatiei de propagare a undei y. Schrodinger a postulat
aceasta ecuatie si unica sa justificare constd in corespondenta dintre
prezicerile facute pe baza ei si rezultatele experimentale.

2. Orice cantitate observabila poate fi reprezentatd printr-un
operator matematic. Un operator A asigurd corespondenta
intre doua functii y si W’ din acelasi spatiu functional.

V= Ay

Sistemul cuantei cel mai simplu este format dintr-o singura particula
plasata intr-un cdmp de forta extern (ex. atomul de hidrogen).
Ecuatia Iui Schrédinger are forma Hy=Ewy, unde H este operatorul
hamiltonian atagat energiei. Prin rezolvarea ecuatiei de unda pentru
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anumite valori ale energiei totale a sistemului se obtin numerele
cuantice. ¥? indica densitatea norului electronic din jurul nucleului.
Starea electronului in atom este complet specificatd de setul de
numere cuantice. Pauli a introdus ca regula generald imposibilitatea
existentei a doi electroni cu numere cuantice identice (principiul
excluziunii). Existd o legatura statistica Intre aspectul de unda si cel
de corpuscul al unui obiect microscopic, intensitatea undei intr-un
domeniu al spatiului da probabilitatea de a gasi corpusculul in acel
domeniu. In urma acestei interpretdri statistice se formuleazi o
consecinta foarte generala:

3. Relatiile de incertitudine ale lui Heisenberg

Aceste relatii nu pot fi in nici fel infirmate de experienta (oricat de
socant ar parea!), daca tinem cont de faptul ca si aparatul de masura
este format tot din particule cuantice care se supun acestor relatii.
Heisenberg a afirmat cé este imposibil sa precizezi simultan pozitia
si impulsul unei particule cuantice.

Atunci cand un sistem este supus unei anumite masuratori, perturbatia
cauzatd 1n evolutia sa de aparatul de masurd nu poate fi niciodata
controlabila sau micsorata arbitrar. La nivel cuantic de precizie este
imposibil sd separdm in mod riguros obiectul de instrumentul de
masurd. Imposibilitatea de a prezice exact raspunsul masuratorii nu
provine de la imperfectiunea aparatului, ci din faptul cd functia de
unda nu corespunde unei valori precise, cu unei suprapuneri de stari
dinamice. Interactia mutuald obiect-aparat are loc prin cuante discrete
si nu poate fi micsorata nedefinit.

Interpretarea teoriei cuantice are la bazi un aspect filozofic. In 1867
Ems Mach a argumentat ca activitatea stiintificd implicd studierea
fenomenelor naturale (care ne parvin fie prin perceptie senzoriala, fie
cu ajutorul unui instrument) si Incercarea de a stabili relatii intre ele prin
experiment si observatie. Orice afirmatie care nu poate fi verificata
empiric este respinsa. Totusi, stiinta nu se rezuma la a colecta diverse
fapte, ci la a face predictii pe baza teoriilor. Toate speculatiile nu pot
fi verificate, insa sunt recunoscute ca o parte importantd a procesului
de a intelege mai bine natura. Acest mod de abordare i-a mobilizat pe
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Planck, Einstein, Heisenberg si fondeze o noua teorie care isi
propunea sa descrie obiectiv particulele atomice si subatomice.

Interpretarea de la Copenhaga sau standard a teoriei cuantice se
bazeaza pe:

e Principiul de incertitudine al lui Heisenberg

e Dualitatea unda-corpuscul

¢ Interpretarea probabilistica a lui Bohr cu privire la functia de unda.

1. Analiza lui Bohr

Efectul oricarui experiment care a reloc la nivel cuantic trebuie
amplificat pentru a putea fi perceput. Pentru a descrie orice fenomen
este necesara o terminologie clasicd (conditiile experimentului,
rezultate) pentru ca fenomenul sa poatd fi reprodus independent de
observator. Totusi la nivel cuantic nu se poate face distinctia clara
intre fenomen si instrument de observare. De aceea Bohr propune ca
descrierea proceselor fizice microscopice sd se faca prin elemente
complementare, care se completeaza reciproc, dar sunt definite indi-
vidual prin experimente care se exclud. Deci totalitatea observatiilor
efectuate in conditii experimentale diferite poate epuiza informatiile
posibile despre un obiect microscopic.

Daca acceptam principiul complementaritatii, dualitatea unda-corpus-
cul nu mai pare a fi paradoxald, cele 2 aspecte sunt complementare si
nu pot fi evidentiate simultan, ci doar in aranjamente experimentale
diferite.

2. Dezbaterea Bohr-Einstein

Einstein a propus un experiment cu privire la difractia unui fascicul
de fotoni care trece printr-o deschidere ingusta, dupa care ajung la un
ecran. Modelele de difractie sunt inregistrate pe film foto.

Conform interpretarii de mai sus, fiecdrei particule individuale ii
corespunde o functie de unda ale cdrei proprietiti dau modelul de
difractie inregistrat. In momentul in care functia (unda) ajunge la
ecran ea se ,,prabuseste” (colapseazi) si produce un spot localizat.
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Einstein a crezut ca localizarea instantanee a particulei este cauzata
de actul de a masura, care schimba starea fizica a sistemului. Modul
de difractie inregistrat reflecta distributia statistica a particulelor.

in mai 1935 Nathan Rosen, Boris Podolsky si Albert Einstein (EPR)
au publicat un eseu a carui problema centrald era intrebarea daca
descrierea cuantica a realitatii poate fi completa (fiecarui element din
teorie sé 1i corespunda un element din realitate).

Experimentul EPR implicd masuratori facute asupra a 2 particule
cuantice A si B care au interactionat. Pozitia si impulsul particulei A
sunt date variabile complementare, deci nu putem cunoaste cu
exactitate valoarea uneia fara a introduce un grad de incertitudine
asupra celeilalte. Daca s-ar reusi sa se prezicd cert (cu probabilitate
egald cu 1), si fard a schimba sistemul, valoarea unei cantitati fizice
atunci ea ar avea corespondent in realitatea fizica.

Interpretarea lui Bohr insistd ca putem stabili valoarea reald a unei
variabile complementare, dar niciodatd simultan a mai multora. Deci
cele doud cantitati sunt simultan reale in principiu, dar determinarea
lor presupune o misuritoare fizica. In functie de natura masuratorii
pe care o dorim realitatea este sau pozitia sau viteza.

EPR afirma cd daca principiul de incertitudine se aplicd la o parti-
culd, atunci el are consecinte asupra celeilalte particule aflate la o dis-
tanta arbitrard. Deci daca starea fizicd a ambelor particule este descrisa
de o singura functie de unda, atunci masuratoarea produce prabusirea
undei la o anumita valoare proprie, iar schimbdrile suferite de functia de
unda afecteaza tot sistemul. Prin urmare prabusirea functiei de unda
duce la manifestarea unor proprietati care anterior nu au fost definite.

Conform interpretarii de la Copenhaga functia de unda pentru doua
particule cuantice nu se separa dupa ce particulele s-au despartit. In
loc sd se Tmpartd in doua functii complet diferite, ea se prabuseste
instantaneu cand masuratoarea este facuta.

EPR considera particulele entitati fizice distincte care se localizeaza
simultan In momentul masuratorii.
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Heisenberg sustine ca niciodatd nu se vor cunoaste in totalitate prin-
cipiile cuantice deoarece ele depasesc experienta umand si deci
limitele realitatii empirice. O cuantd nu este nici unda, nici corpuscul.
Lumea cuantica este o descriere abstracta a lumii fizice. Cunoasterea
functiei de undd nu este sufiecientd pentru a caracteriza complet
starea dinamicd a unui sistem individual. Pentru a realiza acest lucru
este necesar un numar de date suplimentare, imposibil de obtinut
datoritad insuficientei mijloacelor de observare. Deci starea dinamica
este definitd de un numar de ,,parametri ascunsgi”’. Imposibilitatea de
a prezice cu certitudine rezultatele masuratorilor ar fi cauzata de
imposibilitatea de a cunoaste valorile exacte ale acestor parametri.
Functia de unda nu reprezinta starea obiectiva a sistemului studiat, ci
este mai curdnd un obiect matematic care contine totalitatea infor-
matiilor pe care le avem asupra unui sistem incomplet cunoscut.

In concluzie:

. Intreaga teorie cuanticd este cladita direct pe baza notiunii de
vector, fard referire la reprezentarea particulard pe care o alegem.
Principiul fundamental este cel al suprapunerii starilor dinamice;
toate starile posibile ale unui sistem cuantic au proprietatea de a
fi liniar superpozabile, deci de a fi reprezentate prin vectorii unui
spatiu liniar. Fiecarei variabile dinamice 1i este asociat un vector
din acest spatiu abstract sau un operator matematic.

o Variabilele sistemului cuantic nu pot fi determinate, ci li se
ataseaza o distributie statisticd a valorilor posibile.

o Notiunile care intevin in descrierea unui fenomen sunt insepa-
rabile de modul 1n care acesta este observat. Desi putem vorbi de
spinul electronului, viteza etc., ele devin ,,reale” doar atunci cand
interactioneaza cu un instrument creat special pentru a masura
aceasta proprietate.

» Einstein propune o intrepretare statisticd a teoriei, sugeratd de
patratul functiei de unda, in timp ce Bohr insistd ca realitatea
fizicd masurabild depinde de interactia particuld-aparat.

Interpretarea standard sustine ca prin teoria cuantica s-a atins limita a
ceea ce putem sti. Realitatea a fost comprimatd in conceptul de
dualitate particuld-unda care permite comunicarea diverselor proprie-
tati prin intermediul unei teorii abstracte.
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Interpretari alternative:
= De Broglie a sugerat ca ecuatiile mecanicii cuantice admit o
solutie dubla: una care descrie un cdmp de unde continuu si care are
semnificatie statistica si o solutie corespunzatoare unei particule
localizate. Campul de unde dicteaza directia de miscare a parti-
culelor. Materia are caracter dual, dar instrumentele de masura
pot inregistra doar una din proprietati si nu ambele simultan.
= Bohm a dezvoltat ideea de ordine in Univers si de necesitate
de a intelege lumea cuantica in relatie cu interpretarea clasica.
El afirma ca intregul (lumea macroscopicd) determina proprie-
tati noi partilor componente (nivelurile microscopice). Aranja-
mentul intregului este dat de ,,impachetarea” si ,,despachetarea”
functiilor de unda. (imprastierea si convergenta undelor in spatiu
este controlata de potentialul functiei de unda a intreg Univer-
sului; de aceea procesul de creatie este constant, structuralizat).
= Conform lui Karl Popper realitatea este compusa doar din
particule. Functia de unda este doar o functie statistica care
caracterizeaza rezultatele unui anumit experiment. Colapsarea
functiei de unda nu reprezintd o schimbare 1n sistem, ci in
modul in care observatorul percepe sistemul.

Ecuatiile teoriei cuantice descriu evolutia in timp a functiei de unda
sau a vectorului atagat. Cei mai multi oameni de stiintd sunt interesati sa
afle modul 1n care se comporta atomii sau moleculele. Teoria cuantica
permite gasirea unor modele ale orbitalilor electronici ce permit o mai
bund intelegere a spectroscopiei, structurii chimice si modului de legare
a atomilor. Pentru a colecta aceste informatii sunt necesare instru-
mente de masura care exercitd perturbatii in sistemele studiate. De aceea,
starea unui sistem cuantic nu poate fi pe deplin cunoscuta (variabilele
nu pot fi cunoscute precis). In incercarea de a gisi o rezolvare la pro-
blema masuratorilor s-au gasit cateva propuneri foarte interesante.

In teoria relativititii se abandoneaza ideea ca timpul evolueaza intr-un
singur sens. Totusi, in mod spontan, un sistem foarte complicat nu se
poate transforma in unul simplu. Einstein propune cé schimbérile
ireversibile sunt o iluzie: orice proces aparent ireversibil poate fi
inversat daca asteptam un timp suficient de lung.
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Paradoxul lui Schrodinger a fost creat pentru a ilustra aparenta
absurditate la trecerea de la lumea microscopicd a particulelor
subatomice la cea a obiectelor macroscopice. O pisica este plasata in
interiorul unei camere de metal impreuna cu un contor Geiger ce
contine o sursa radioactivd, un ciocan agatat de un pivot si o sticla de
acid cianhidric. Substanta radioactiva se dezintegreaza, contorul
porneste, actioneaza ciocanul care sparge sticla de acid si omoara
pisica. Putem exprima vectorul de stare atasat sistemului respectiv ca
un produs de vectori ce descriu (atomul dezintegrat + pisica moarta)
si (atomul intact + pisica vie). Daca prabusirea functiei de unda are
loc in cadrul procesului de masurare, din cauza superpozitiei pisica
se va afla intr-o stare incertd (amestec de viata si moarte!). Raspunsul
propus de von Neumann este cd functia colapseazd spontan atunci
cand intdlneste un observator constient.

Particulele cuantice sunt descrise in termeni de superpozitie. Aparatele
folosite sunt alcatuite la randul lor din particule superpozabile liniar,
dar observatorul nu vede niciodati aceste superpozitii. In mometul in
care semnalul ajunge in creier, functia de unda se prabuseste. Von
Neumann extinde dualismul unda-corpuscul la cel de materie-
congtiintd. Corpul este doar un invelis, un dispozitiv mecanic care
ajutd la exprimarea constiintei. Daca creierul este doar un dispozitiv
complex, el poate fi echivalat cu un aparat de masura. (Omul nu
percepe un singur foton datoritd semnalului slab gegerat pe retina.)

Fiecare masuratoare diferitd posibild este inregistratd in memoria
observatorului, interpretatd statistic proportional cu patratul amplitu-
dinii functiei de unda si apoi este dat un singur rezultat. Deci in prin-
cipiu observatorul are o memorie a proceselor de masurare cuantice.

Nu existd nici o dovada clard cu privire la prabusirea functiei de
unda, ea este necesara pentru a explica modalitatea in care sistemul
cuantic aflat initial In stare de superpozitie liniara, dupd procesul de
masurare se trasnforma in asa mod incat se pot prezice o parte din
rezultatele masuratorii.

In interpretarea anterioarda s-a presupus cd observatorul se imparte
intr-un numar de persoane (euri) constiente care inregistreaza fiecare
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un rezultat diferit al aceleiasi masuratori, astfel incat toate posibi-
litatile sunt inregistrate. Deci actul de a masura imparte Universul in mai
multe lumi paralele, insa aceste lumi nu pot fi separate unele de altele.

in concluzie, dacd se da un set de conditii initiale, se ataseaza siste-
mului o functie de unda care respecta legile de migcare si care descrie
proprietatile sistemului. Obiectul observat si aparatul de masura
interactioneaza prin cuante discrete. Fiecdrui termen aflat in super-
pozitie i corespunde o anumiti valoare proprie a functiei de unda. In
momentul interactiei undei cu un observator constient are loc spontan
o prabusire a valorii functiei.constiinta observatorului intra la randul
ei in stare de superpozitie. In procesul de masurare exista deci stari
paralele ale constiintei, insa la final observatorul isi aminteste doar
rezultatul cel mai probabil.

O interpretare mai curajoasd afirma ca observatorul se afld in stari
distincte in universurile paralele. Totusi de ce la sfargit nu exista nici
o senzatie despre momentul in care universul se Imparte in mai multe
ramuri? Simplu, pentru ca observatorul nu are capacitatea sa capteze
aceste senzatii.

Pot exista deci un numar infinit de universuri, distincte doar printr-o
singurd si aparent nesemnificativa tranzitie cuantica. O alta alterna-
tiva ar fi ca lumea in care trdim este datd de suprapunerea unui numar
infinit de universuri paralele aflate In superpozitie si interactiune.

Oricat de ciudate si neverosimile par aceste ipoteze trebuie sd tinem
cont ca fiecare idee (verificabila sau nu) ajutd la o mai buna inte-
legere a lumii 1n care trdim. Aspectul frapant al concluziilor si gradul
ridicat de abstractizare nu au micsorat coerenta unei teorii aflate in
ultimii 60 de ani in continua dezbatere si evolutie. Dincolo de forma-
lismul matematic existd numeroase interpretari posibile care permit o mai
buna intelegere (conceptual stiintifica si filosoficd) a microcosmosului.

Mai importante decat paradoxurile, contradictiile si dificultatea in
intelegere evidentiate in acest text este mesajul: incercarea de a trece de la
simplele simboluri matematice sau lingvistice din teorii la ceea ce este
dincolo de realitatea empirica, printr-un efort intelectual permanent.
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3.7. Problematica reducerii mintii si sufletului la fenomene
biologice

Mihaela Arama”

,Problema minte-corp” este un sistem de intrebéri legate de natura
mentalului si de relatiile sale cu trupul. Aceasta definitie a problemei nu
este destul de clara, dacd nu cunoastem intrebarile. Care ar putea fi aceste
intrebari? Este oare nevoie de studiu de specialitate pentru a le afla?

Réspunsul este: NU, pentru cd, dupa cum stiti, acestea sunt intrebari

pe care si le pune fiecare dintre noi. Spre exemplu:

o Sunt mintea si creierul doua entitati diferite?

o Care este locul lor In organism si cum sunt puse in legaturd la
inceput?

o Ce se intdmpla cu mintea dupd despartirea de corp?

« Fenomenele, procesele si starile mentale sunt fizicale? Daca nu,
care este natura acestora? Ce sunt ele?

Nu sunt putini cei care au Incercat sa raspunda la aceste intrebari, iar
acestia s-au impartit in doud tabere, fiecare aparandu-si propria doctrina.
Existd cei care sustin doctrina dualismului fizico-psihic, conform
careia mintea si creierul sunt doua entitati diferite. Dualismul fizico-
psihic este una dintre presupozitiile de baza ale multor religii, Intre
care §i crestinismul. Acest dualism are doud variante: animism (care
presupune cd mintea, imateriala, influenteaza cumva creierul, material)
si interactionism (care presupune cd mintea si creierul interactio-
neaza reciproc).

Dualisti importanti au fost Platon, Leibniz, Freud, Eccles, Popper si
multi altii, dar cel mai influent in vremurile noastre pare sa fie
marele matematician si filosof Descartes (inventatorul geometriei
analitice). Acesta descoperd ca propozitia ,,Eu gandesc” are urma-
toarea trasdtura: ea se confirma prin chiar punerea ei la indoiala,
deoarece Indoiala este un fapt al gandirii. ,,Dubito ergo cogito”,

* La momentul elabordrii eseului MA era stundenta in anul II la specializare
ecologie.
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»Cogito, ergo sum”. Ca fiintd cugetatoare Descartes a trecut la
examinarea naturii sale ca subiect cugetator, ,,intrucat cineva se poate
concepe ca existdnd fard un corp si, de asemenea, poate concepe un
corp neinzestrat cu congstiintd”. Pentru Descartes orice atribut pe care
cineva 1l poate concepe ca lipsind unei entititi nu este esential pentru
acea entitate (in cazul nostru, corpul). Descartes considera ca
gandirea nu apartine in mod necesar unei entitti materiale, adica
corpul; totusi el nu se poate concepe pe sine ca negandind. El
conchide cd gandirea este un atribut care i apartine si cad numai acest
atribut este inseparabil de propria natura.

in obiceiurilor populare, evident nestiintifice, gisim adesea presu-
pozitii de tipul celei carteziene. S& ne gandim la obiceiul ca timp de
40 de zile dupd moartea unei persoane, cand acesteia i se pune un
pahar cu apd in camera in care a locuit. Apa dispare si se
completeaza paharul cu apa timp de 40 de zile, dupa care se zice ca
sufletul si-a gasit locul. In tot acest rastimp se aud in casa persoanei
decedate tot felul de zgomote, ba chiar unii afirmd cd au vazut
persoana decedata. Din punct de vedere stiintific, desigur ca apa s-a
evaporat, insd ce am vrut sd evidentiez prin acest exemplu este ca
unele credinte §i actiuni omenesti se intemeiaza pe dualismul psiho-
fizici, in particular pe animism. Realitatea pe care o acceptim in
viata comund cei mai multi dintre noi este cd existd creier si minte,
fiecare avand trasaturi complet diferite. Iar foarte frecvent, faptele
stiintifice acceptate de biologi nu sunt impartdsite de oameni la
nivelul unor presupozitii de care poate ca nu isi dau seama. lar cand
vrem sd zdruncinam astfel de credinte profunde trebuie sd ne gandim
foarte bine ce oferim 1n schimb acelor oameni, cat de mult le va fi de
folos. Vanitatea ca detinem adevarul nostru stiintific nu trebuie sa
conteze in aceastd ecuatie. Dacd am fi complet coerenti cu ce
sustinem ca biologi, n-am avea de ce sd ne botezim copii, sd ne
cununam religios sau si facem parastase pentru cei morti. In masura
in care o facem, avem o problema — de coerenta, sau de sinceritate.

Revenind, tipul de dualism pe care-l sprijinea Descartes ridicd anu-

mite probleme:

o Problema interactiunii dintre minte si corp. O caracteristicd a
unora dintre obiectele mentale, de exemplu, este ca influenteaza
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realitatea fizica, dorintele de exemplu — in virtutea cérora
actionam. Unele obiecte materiale de exemplu: florile galbene au
capacitate de a cauza fenomene mentale (senzatia de galben).
Dacé mintea este atat de distinctd de lucrurile materiale cum
considera Descartes, atunci interactiunea dintre cele doud tipuri
de substante este greu de inteles.

« 1In cazul animismului dificultatea este si mai mare, pentru ci
mintea (imateriald) ar trebui sd actioneze asupra creierului
(material). Nu pare credibil ca o substantd imateriala si aflata
complet in afara spatiului fizic poate influenta cauzal si poate fi
influentata cauzal de miscarile corpului material.

Datorita problemelor puse de distinctia prea puternica intre minte si
corp, dihotomia carteziand este respinsa prin diferite forme de fizica-
lism de tip monist: doctrina monismului fizico-psihic (psiho-neural).
Aceasta doctrind considera trupul ca fiind o singura entitate. Monis-
mul poate fi impartit in trei mari ramuri: idealist (Berkelei, Fichte,
Hegel), neutru (Spinoza, Carnap) si materialist. Cel din urma este la
randul sau de mai multe tipuri: eliminativ (Watson, Schinner, Ryle),
reductionist (de La Mettrie, Smart, Armstrong), emergentist (Diderot,
Ramon y Cajal, Mountcastle).

Inainte de a discuta monismul materialist, pe care il adopta biologia
ca stiintd, trebuie sd va spun cateva lucruri despre teoria conform
careia mentalul este independent de substrat — algoritm neutru sau
computatie — teorie cunoscutd ca functionalism (conform acestei
teorii, functia este detasabila de substanta sau ,,substrat”, de materie).
Functionalistii cred cé orice functie mentala poate fi obtinuta nu doar
de catre impulsurile nervoase, dar si de catre masini (in particular
computere) si poate chiar de spirite (fiinte lipsite de corp). Acesti
functionalisti nu sunt interesati de: neuroni, celule gliale, dendrite,
neurotransmitatori, butoni sinaptici nici de sisteme multicelulare
(cum ar fi sisteme de neuroni care sustin formarea emotiilor si
ideilor), ei sunt interesati doar de functii in sine (in particular,
programe sau algoritmi pentru computere).

Astfel, conform viziunii functionaliste, am avea doud entitati, functia
si substratul (sau mintea si materia) care sunt legate intre ele, precum
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software-ul si hardware-ul. Functia (software-ul) este in mod evident
cea mai importantd dintre cele doud (de aceea, privim functiona-
lismul ca pe o doctrina dualistd). in definitiv, dacd mintea este un fel
de software ea poate, in principiu, s fie detasatd de creier si
transmisa, sa ,,ruleze”, pe un alt substrat sau ,,purtator”. Prin aceasta
afirmatie se ajunge la intrebarea: ,,Oare putem instala doua sau mai
multe minti pe acelasi creier?” Spre exemplu, s [udm mintea unui
prieten decedat si sa o instaldm pe creierul nostru.

Toate acestea sunt practic imposibile conform materialismului emer-
gentist. In orice caz, functionalismul este mai popular printre unii
filosofi si printre persoanele care lucreaza cu inteligenta artificiala,
decat printre biologi si psihologi.

Ignorand materia, functionalismul descurajeazd cercetarea neurostiin-
tifica si concentrandu-se pe computatie, el elimind studiul neurobio-
logic si psihologic al proceselor mentale nealgoritmice precum:
perceptia, emotia, gandirea, imaginatia, formarea conceptelor si
evaluarea; functionalismul nu incurajeaza o cercetare fructuoasa
pentru psihobiologie.

Monismul emergentist psihoneural este parte a teoriei conform careia

,universul este material si In continua schimbare:

« toate stirile mentale, evenimentele si procesele sunt stari, eve-
nimente §i procese in creierele unor organisme;

« aceste stari, evenimente $i procese sunt emergente comparativ cu
cele ale componentelor celulare ale creierului;

» asa-numitele relatii fizico-psihice (psiho-somatice) sunt interactii
dintre diferite subsisteme ale creierului si alte componente ale orga-
nismului cum ar fi: sistemul muscular, digestiv, endocrin §i imunitar.

Numai admitdnd acest punct de vedere se poate vorbi de psiho-
biologie in mod corect. Din aceastd perspectiva, psihobiologica insasi
formularea problemei minte-corp este o anomalie stiintificd. Nu
vorbim despre problema miscare-corp in mecanica, problema reactie-
substante in chimie sau despre problema respiratie-plamén in
fiziologie, vorbim in schimb despre miscarea corpurilor, functia si
rolul pldmanilor in respiratie etc. Nu gasim proprietati, stiri sau
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procese decat cand vine vorba despre proprietdtile, starile si pro-
cesele sistemului nervos. Cat de inradacinatd este perspectiva dua-
listd in mintea oamenilor (de stiintd!) se vede din faptul cd putem
gasi expresii anormale dualiste 1n literatura neuro-stiintifica, cum ar
fi: ,bazele neuro-psihologice ale mintii”, ,corelatiile neurale ale
functiilor mentale”, ,,echivalentele psihologice ale proceselor mentale”
sau ,reprezentarea neurala a proceselor mentale”. Este ca si cum un
fiziolog ar vorbi despre bazele reno-fiziologice ale excretiei, in
conditiile in care prin definitie excretia este ceea ce fac rinichii.

Din ratiuni de consistentd stiintificd si filosofica ar fi necesar ca
astfel de anomalii sa fie eliminate din neurobiologie. Daca activitatea
mentala este o activitate a creierului, ceva ce el face, atunci ar trebui
sa fie evident ca nu este cazul sa vorbim despre identitatea ,,minte-
creier”, o expresie des Intdlnita in literatura de specialitate. Un organ
nu este identic cu functia sau activitatea sa. Nu existd identitate
»~minte-creier”’, mai mult decat existd identitate: respiratie-plaman,
mers-picior, excretie-rinichi, musculatura faciala-zambet.

Sa subliniez: nu vreau sa spun cd nu putem eventual pastra dualismul
in afara rolului nostru de biologi. Cum anume, corent sau incoerent
cu ce credem cand ne facem meseria de biolog, este o problema pe
care fiecare trebuie sa si-o rezolve cumva. Este o problema
personala. Insi ca biologi, atunci cand lucram pentru dezvoltarea
cunoagterii in biologie, nu putem lucra cu presupozitii dualiste,
pentru ca nu despre asa ceva este aceasta stiintd. Pe de altd parte,
atunci cand transmitem rezultatele aceastei cercetdri altora, nebiologi,
nu cred cd trebuie neapdrat sa le si impunem presupozitiile de care
am avut noi nevoie ca sa le producem. Spre exemplu, daca cineva
cere un medicament eficient ca sa-i treacd o migrena cronica, la ce i-ar
folosi sa il conditiondm de acceptarea monismului materialist, si sa ii
cerem sd nu mai mearga la biserica, nainte de a-1 inventa si a i-1 da?
Este de bun simt cd am proceda ridicol si imoral daca i-am cere asta.
Cum ne-am judeca singuri, §i am fi judecati, daca s-ar dovedi candva
ca adevarul presupozitiilor nu este in mod necesar legat de utilitatea
practicd a produsului creat pornind de la acele presupozitii? Sa nu
uitdm ca doar utilitatea practicd este cea care 1i face pe nespecialisti
sd creada in adevarurile stiintifice.
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Procesele si starile mentale

Componentele sistemului nervos cu importantd deosebitd pentru

psiho-biologie sunt neuronii si sistemele sau retelele in care neuronii

se conecteazd. Ipoteza identitatii psiho-neurale spune ca orice fapt

considerat ca mental este identificat cu o anumita activitate cerebrala.

Totusi, nu orice activitate cerebrala este mentala, si nu toate sistemele

neuronele plastice pot fi identificate cu functiile mentale. Functiile in

sistemele nonplastice nu sunt mentale. Foamea, setea, instinctul sexual

sunt functii nonmentale si se presupune a fi localizate in sistemele

neuronale nonplastice; ceea ce poate fi mental este cunoasterea unor

astfel de procese.

Existd mai multe corolare ale celor expuse mai sus, dar cu care nu

suntem de acord cu totii, pentru ca ridicd probleme la care nu s-au

dat raspunsuri foarte clare.

o Corolar 1: ,,Doar animalele inzestrate cu un sistem neuronal plas-
tic sunt capabile sa realizeze stari mentale (procese mentale).”

o Corolar 2: ,,Toate disfunctionalititile mentale sunt disfunctiona-
litati neurale.”

o Corolar 3: ,Functiile mentale inceteaza odatd cu moartea siste-
mului neuronal.”

Corolarul 3 intra in contradictie religia, conform careia Dumnezeu
este omnipotent i poate reinvia atdt corpul, cit si mintea in Ziua
Judecatii. Vis-a-vis de acest corolar, existd si problema mortii
clinice, care a starnit interesul multor specialisti. Au fost realizate
foarte multe reportaje despre oameni care povesteau cum si-au
revenit in mod miraculos din ceea ce medicii diagnosticau a fi
,moarte clinica”. Acestia povesteau cum ca ar fi ajuns intr-o
»incapere”, ,,un hol”, ,un camp cu flori”, cd au vazut o ,Jlumina
puternica” si ca au auzit ,,un glas bland care-i célduzea”. Poti fi
sceptic la auzul acestor ,,povesti”, dar dupa ce afli despre sute de
intamplari asemandtoare incepi sd-ti pui intrebari: ,,Oare existd
Dumnezeu?”, ,,Oare doctrina teologicd conform careia Dumnezeu
poate reinvia atat trupul, cat si mintea este adevarata?”. Cei mai
credinciosi dintre noi 1si spun ca ,,Da”, iar pentru cei de tipul ,,Toma
Necredinciosul” ramane o enigma care la un moment dat poate se va
deslusi. Ba chiar cei care vor sa fie oameni de stiintd cu O si $ (cu
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majuscule) s-ar putea sd se Intrebe: dacd, 1) toti cei care raporteaza
astfel de povesti mint sau se insald, si 2) cazurile sunt independente
statistic, declarantii apartinand unor culturi dispersate pe tot mapa-
mondul, atunci 3) cum se explica faptul ca mint / se Ingald intr-un
mod asemanator? Iata o problema de cercetare!

o Corolar 4: ,Functiile mentale nu pot fi transferate direct (fara
canale fizice) dintr-un creier intr-altul”.

Dacé unii admit cd mentalul este o functie a creierului, atunci
perceptiile extrasenzoriale ies din discutie. Pe de altd parte, doar
constrangerile fizice stau in calea comunicarii intercerebrale prin
metode fizice (altele decat cele optice, acustice, tactile) si alte
semnale conventionale. Telepatia prin unde electromagnetice emise,
receptionate si decodificate este imposibild doar pentru ca radiatia
emisd de creier este mult prea slaba pentru a permite acest lucru. Nu
surprinzator, parapsihologia trebuie sd se bazeze pe metodele
paranormale de comunicare, acesta fiind motivul pentru care nu a
devenit stiintd. Persoanele care sustin cd au puteri paranormale se
bazeaza pe mitul conform caruia un om obisnuit nu-gi foloseste mai
mult de 10% din creier.

Mintea fiecaruia, cea de pe urma sau nu

Mintea este privita de unii ca o entitate spirituald, altii au alte pareri,
dar cu un lucru sunt toti de acord: ca fiecare dintre ei poseda o minte.

Ca si conceptul de viatd, conceptul de minte se referd la un set de
activitati specifice, nu la anumite entitati (materiale sau imateriale).

Matematica, biologia, chimia, geografia si alte domenii ale stiintei au
aparut datoritd mintii stralucite a omului, sau mai precis spus a
anumitor oameni.

Matematica, in special, are la bazd imaginatia omului. Obiectele
matematice sunt obiecte care existd doar in minte, din punctul de
vedere al biologilor (desi multi matematicieni n-ar fi de acord). Ele
sunt modele ale posibilelor procese craniene: nu exista in alta parte,
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sau de sine statdtor, separate de gandirea inerent cerebrala. Fie si asa,
mintea e limitatd pentru ca nu poate gandi ultimul numar al sirului
numerelor intregi si nici ultima teoremad a multimii infinite de
teoreme, ci pur si simplu acceptam existenta lor.

Daca este sa fim onesti, nu putem spune cd stim unde este locul
mintii, sau dacad are sens sa vorbim despre un astfel de loc, dar
anumiti specialisti in neurobiologie pot infera locul unui proces
gandit prin stimularea electricd a unor zone corticale.

Mintea are trasaturi complet diferite de cele ale creierului. in opinia
mea, nu putem spune ca mintea este localizata in creier, dar nici nu
putem afirma cd mintea si creierul se afla in locuri total diferite farad a
interactiona. Poate cd insasi notiunea de ,loc” este un produs al
mintii.
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Epilog

Aici se incheie aceasta carte, desi In anexa Inca puteti gasi lucruri
interesante.

Dacé pe alocuri am iritat unele sensibilitdti bine Impamantenite, ne
pare rau, dar nu regretdim. Noi credem cd normalitatea dezirabild
public este biologia ca o formd a culturii, singura biologie com-
patibild cu valorile unei societati deschise. Este posibil ca proiectul
sd nu se fi finalizat In timpul contractual nu pentru cé nu a existat o
masa critica a celor cu valori asociate reformei, asa cum am
mentionat in introducere, ci pentru ca acestia au fost excesivi de
prevenitori in demersul lor. In fond nu poti si schimbi mentalitati
fara sa generezi un minim disconfort.

Totusi, ne-am ferit sd facem afirmatii trangante referitoare la disputa
creationism-evolutionism. Cea mai buna solutie pentru cei fraimantati
de aceastd problemd este sa se documenteze cit mai cuprinzator,
inclusiv 1n literatura filosofica, si sa isi formuleze un raspuns singuri.

Cartea incepea cu ajutorul artei fotografice (Antipa si Haeckel) si al
celei religioase (amphisbaena de pe ultima copertd). La final are
cuvéntul arta cuvantului, printr-un poem de Nichita Stinescu’:

El a intins spre mine o frunza ca o mana cu degete.
Eu am intins spre el 0 ména ca o frunza cu dinti.
El a intins spre mine o ramura ca un brat.

Eu am intins spre el bratul ca o ramura

El si-a inclinat spre mine trunchiul

ca un umar.

Eu mi-am inclinat spre el umarul

30 Necuvintele”, din volumul omonim (1969).

115



ca un trunchi noduros.

Auzeam cum se-nteteste seva lui batand
ca sangele.

Auzeam cum se incetineste singele meu
suind ca seva.

Eu am trecut prin el.

El a trecut prin mine.

Eu am ramas un pom singur.

El

un om singur.
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Anexa 1. Proiectul RENASCENT

,» Implementarea Procesului Bologna la

Universitatea din Bucuresti”
Cerere de Finantare
Competitia 2005

Proiectul RENASCENT

Numele
solicitantului /
solicitantilor

Cadre didactice:

Iordache Virgil, Iga Dumitru, Gabor Doru
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Andreescu Andreea-Oana, Arama Mihaela-Cristina,
Badescu Iulia-Simona, Bodea Liviu-Gabriel, Bucur
Adina, Tuga Raluca-Elena, Focsa Ana-Maria, Melnic
Andrei, Negoita Alina Elena, Portan Diana Hortensia,
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1. Descriere

Entititi organizationale care sustin proiectul:

Facultatea de Biologie
Asociatia Studentilor din Facultatea de Biologie
Biblioteca Facultatii de Biologie

I. PROIECTUL

1.1. Titlu

REtea informald profesoral — studeNteascd pentru
incurajareA SChimbarii mENTalitatilor cu privire la
invatare si la atitudinea fata de invatare

Acronim: RENASCENT

1.2. Localizare

{Facultate/Departament/Catedra }

Facultatea de Biologie

1.3. Suma solicitata de 4500

la UniBuc, < RON >
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Costul total eligibil al Suma solicitata de la % din costul total al
proiectului, UniBuc proiectului
<RON > <RON > %
8340 4500 54

1.4. Rezumat.
{Maxim 1 pagind — includeti informatii privind: (a) scopul proiectului,
(b) grupul(urile) tinta si (c) activitatile principale}.

Mentalitatile sunt in stransd legatura cu ponderea si calitatea relatiilor
informale dintre membrii unei comunitdti. Prin urmare actiunea la nivelul
retelelor informale este o cale de a influenta mentalititile. In urma analizei
situatiei existente au fost identificate urmatoarele probleme principale:
1. Ponderea relatiilor informale student-profesor este prea redusi, si 2. In
relatiile formale se acordd o valoare prea mare stiintei in raport cu alte
forme ale culturii, ceea ce afecteaza calitatea relatiilor informale. in acest
context scopul proiectului este sa incurajeze schimbarea mentalitatilor cu
privire la Invatare si la atitudinea fatd de invatare in Facultatea de Biologie.
Schimbarea acestor mentalitati este o preconditie pentru cresterea com-
petitivitatiii persoanalului academic din Facultatea de Biologie (prioritatea 1
a programului de finantare). Scopul proiectului va fi atins prin intermediul
urmatoarelor obiective specifice: 1. Cresterea numarului de persoane cu
gandire criticd §i spirit antreprenorial, 2. Cresterea numarului de persoane
care cunosc contextele intelectuale ale dezvoltarii biologiei si chimiei,
3. Cresterea numarului de persoane care isi asuma codurile de etica si
onoare academicd. Grupurile-tintd sunt studentii Facultatii de Biologie, in
mod direct si cadrele didactice in mod indirect. Daca ajutdm studentii sa stie
ce inseamna exigentele Tnalte cu privire la calitatea invatamantului, vor cere
o predare de calitate mai buna si vor oferi o invatare de calitate. Principalele
activitati din proiect sunt evaluarea mai precisd a problemelor si prefe-
rintelor grupului tinta, elaborarea unor brosuri cu eseuri studentesti in
domeniile: 1. gandirii critice $i managementului, 2. istoriei si filosofiei
biologiei si chimiei si 3. eticii i onoarei academice, organizarea unor
sesiuni de comunicari pe baza acestor eseuri, recrutarea de noi membri ai
retelei informale RENASCENT si elaborarea unui plan de actiune pentru
anul universitar urmator. Proiectul este implementat de o echipa constituita
in mod organic si care beneficiazd de sustinerea asociatiei studentilor din
Facultatea de Biologie, a bibliotecii facultatii si a conducerii facultatii.
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In a group the mentalities are tightly linked to the informal rules and
relations. So in order to change mentalities one can act at the level of the
informal networks. After analysing the current situation in the faculty of
biology we identified several deficiencies at the level of the informal
relation between the members of the academic community. In this context
our goal is to induce a change in the mentalities of the people in the faculty
of biology. This change is a precondition for an increase in the
competitivity of the teachers. The following specific objectives should be
reached: an increase in the number of people having: 1 critical thinking and
managerial knowledge, 2 knowledge of the cultural contexts in which
biology and chemistry developed, and 3 a strong sense of academic honour
and ethic. The target groups are directly the students and indirectly the
teachers. Students with high level expectancies induce a higher teaching
quality. The main project activities are to evaluate more precisely the needs
and preferences of the students, to produce booklets written by students
under the teachers’ coordination on the three above mentioned topics, to
help students to organise small conferences on these topics, to extend this
informal network by recruiting new students during the conferences, and to
elaborate an plan for the project’s follow-up. The project is implemented by
a cohesive team of students and teachers and is endorsed by the student
syndicate, by the library of the faculty and by the dean.

1.5. Obiective

Obiectivul general al proiectului (scopul sau) este sa incurajeze schimbarea
mentalitatilor cu privire la Invatare si la atitudinea fatd de invatare in
Facultatea de Biologie. Prin Invétare intelegem aici atat procesul prin care o
persoand invata de la altcineva (misiunea studentului), cat si procesul prin
care o persoand invata o altd persoana (misiunea profesorului).

Prin atingerea acestui scop proiectul va exercita un rol in atingerea obiec-
tivelor planului operational al UniBuc pe 2005. Rolul proiectului este de a
contribui la ameliorarea standardelor de invatare si la punerea accentului pe
rezultate pe termen lung.

Scopul proiectului va fi atins prin intermediul urmatoarelor obiective

specifice:
1. Cresterea numarului de persoane cu gandire critica si spirit
antreprenorial.

2. Cresterea numarului de persoane care cunosc contextele intelectuale ale
dezvoltrii biologiei si chimiei.
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3. Cresterea numdrului de persoane care isi asuma codurile de eticd si
onoare academica.

Scopul si obiectivele specifice ale proiectului sunt oportune dacd dorim
rezolvarea problemelor pe care le-am identificat. Problemele si modul de
identificare a lor sunt prezentate in capitolul urmator (,,Justificare — identi-
ficarea necesitdtilor si constrangerilor”).

1.6. Justificare

Relevanta proiectului pentru obiectivele programului:

e pentru obiectivul general: desi nici unul dintre membrii echipei nu a
participat la editia din primavara 2005 a scolii de proiecte, responsabilul
de proiect a participat ca instructor invitat la scolile de proiecte
organizate In primdvara §i toamna anului 2003. Experienta castigata
atunci a aplicat-o in cazul grupului de studenti implicati acum in acest
proiect (a se vedea si anexa G). Proiectul concentreaza in aceeasi echipa
oameni care sunt dornici sd investeasca o parte din timpul si energia lor
pentru a contribui la aplicarea prevederilor procesului Bologna in
UniBuc.

o Pentru obiectivul specific 1: proiectul implicd activ cadre didactice si
studenti; credem ca prin specificul sdu (accent pe relatiile informale)
proiectul contribuie la diversitatea portofoliului de proiecte dorit de
UniBuc.

e Pentru obiectivul specific 2: proiectul demonstreaza ca UniBuc este
gata sa contribuie la sustinerea financiara a costurilor reformei nu doar
prin programe formale, ci §i prin membri ai comunitatii academice care,
fard a avea obligatia formala sd faca acest lucru, iau decizia de opor-
tunitate a cheltuirii unor resurse obtinute prin autofinantare ca sé asigure
cofinantare necesard pentru consolidarea unor elemente asociate binelui
general organizational.

Relevanta proiectului pentru prioritdtile programului

e Pentru prioritatea 1: proiectul contribuie la asigurarea unei preconditii
pentru cresterea competitivitatiii personalului academic din Facultatea
de Biologie. Aceastd preconditie este existenta unor mentalitati cu
privire la invitare’' si cu privire la atitudinea fatd de invatare™ care si se

51 it A -
Latura cognitiva: ,,ce este Invatarea?”

52 . s ~ 9
Latura axiologica: ,,ce valoare are invatarea?”
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raporteze pe latura cognitiva la intreaga taxonomie a domeniilor invatarii a
lui Bloom™, iar pe latura axiologici la proiectele personale de formare a
resursei umane proprii.

Identificarea necesitdtilor si constrdngerilor
Vom schita mai intdi cadrul general al problemelor, iar apoi vom aplica
acest cadru la comunitatea academica a facultatii noastre.

Cadrul general

Mentalitatile sunt in stransa legatura cu ponderea si calitatea relatiilor
informale dintre membrii unei comunitati, desi nu complet determinate de
acestea. Apartenenta la o retea informala sau alta influenteaza mentalitatile
persoanelor. Prin urmare actiunea la nivelul retelelor informale este o cale
de a influenta mentalitatile. latda de ce ne vom concentra in continuare
discursul pe chestiunea relatiilor si retelelor informale.

Retelele informale sunt inerente oricarei organizatii (Albanese 1998), la
nivelul lor ludndu-se decizii in interes privat, dar care au implicatii
organizationale. Retelele informale trebuie acceptate si promovate alaturi de
cele formale (Vlasceanu 2002), deoarece cultul rationalitatii distruge
intuitia, implicarea i simtul moral. Biologii stiu acest lucru de mult timp.
Iata un citat din Darwin care sustine aceasta afirmatie:

> De la simpla redare de cunostinte la gandirea critici (a se vedea, de exemplu,
documentele disponibile la
<http://www.nwlink.com/~donclark/hrd/bloom.htm1> si
<http://www.coun.uvic.ca/learn/program/hndouts/ bloom.html> accesate in
ianuarie 2005).

* De fiecare datia cand folosim termenul «profesor» si termenul «student»
trebuie inteles ca ne referim la «profesori sau profesoare» si la «studente sau
studenti». Identificarea unor solutii stilistice care sd nu mai implice discriminari
de gen credem ca ar merita un proiect In sine.

> Prin invitare intelegem aici atat procesul prin care o persoani invati de la
altcineva (misiunea studentului), cat si procesul prin care o persoana invata o
alta persoana (misiunea profesorului).

% O caracterizare a chestiunii evolutiei institutiilor este facutd, de exemplu, de
Tordache (2004).

*7 Conform tabelului 9 din planul operational al UniBuc pe 2005.

¥ Exclusiv cei implicati in proiect.
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., Firea mi s-a schimbat in timpul ultimilor doudzeci sau treizeci de ani
[...] Mi se pare ca mintea mi-a devenit un soi de magsind, bund sa extraga
legi generale dintr-o mare multime de fapte, dar nu pot concepe de ce
aceastd facultate a cauzat atrofierea numai a acelei parti din creier de
care depind placerile §i gusturile mai subtile [...] daca ar fi sa imi
retrdiesc viata, mi-as face o reguld sa citesc poezii §i sa ascult muzicd,
cel putin o data pe saptamand. [...] Pierderea acestor gusturi este o
pierdere a fericirii; ea ar putea dauna inteligentei noastre sau mai
probabil caracterului moral, deoarece slabeste capacitatea emotiva a
naturii noastre.”

Stiinta este agadar foarte importantd pentru o societate, daca dorim o putem
considera si fundamentald, ca artificiu retoric, dar in acest sens slab toate
formele culturii sunt fundamentale. Rezultd de aici ca studentul in stiinte
trebuie sd aiba acces si la celelalte forme ale culturii, cum sunt istoria
propriei discipline, filosofia ei, sau discipline sociale, cum sunt cele
manageriale si ale comunicarii. Acest deziderat nu este o noutate pe plan
international, fiind promovat, de exemplu, de Grupul International pentru
predarea stiintelor, filosofiei si istoriei, la care sunt racordate si cadre
didactice din facultatea noastra (Iga si Gabor 2001).

in cadrul organizatiilor in care procesul de productie presupune mani-
festarea creativitatii este necesara dezvoltarea de structuri informale care sa
faciliteze comunicarea intre cercetatori si s consolideze increderea atat de
necesara functionarii echipelor interdisciplinare. O organizatie de cercetare
are o structurd mai informald decdt cea a unei organizatii care produce
altceva, ceea ce o face insa mai vulnerabild la dezvoltarea de structuri
informale neadecvate, si la mentinerea lor odatd ce au aparut (lordache,
2005). Stiinta are, prin urmare, un potential de autosubminare dacéd devine
fundamentalista, intoleranta in raport cu alte tipuri de discurs.

Unul dintre rolurile cheie care trebuie exercitat de manager este de a
experimenta structuri informale si de a le selecta pe cele mai potrivite
pentru atingerea scopurilor organizationale (Weick 1988 apud Vlasceanu,
2002).

Situatia in Facultatea de Biologie

intr-o facultate calitatea procesului didactic si a celui de cercetare depinde
atat de profesori, cat si de studenti’’, masteranzi si doctoranzi. Pe de alti
parte, ea depinde atat de regulile formale, cat si de cele informale.
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In matricea de mai jos sunt prezentate tipurile de relatii interpersonale care
se manifestd in cadrul procesului de invatdmant conform tipologiei simpli-
ficate mentionate in paragraful anterior.

Relatii Formale Informale
profesor — profesor XXX XXX
student — student X XXXXX
profesor — student XXXXX X

Legenda : numarul de semne « x » indicd ponderea relatiilor formale fata de
cele informale (comparatie pe orizontald) sau a celor profesor-profesor fata
de student-student si profesor-student (comparatie pe verticald). Evaluarea
este semicantitativa. Zonele gri inchis marcheaza relatiile pe care vrea sa le
modifice In mod direct proiectul, iar cele gri deschis relatiile care credem ca
se vor modifica indirect in urma modificarii primelor.

Fiecare dintre tipurile de relatii prezentate In matricea de mai sus poate
ridica probleme care trebuie rezolvate. Nu ne propunem aici sa facem o
analiza exhaustiva, ci dorim doar sa evidentiem urmatoarele aspecte:

e ponderea relatiilor informale profesor-student in raport cu cele formale
este redusd. Dar un profesor nu poate functiona ca maestru, iar studentul
ca discipol, conform idealului academic (Panzaru 2004) in absenta unor
relatii informale de buna calitate. Calitatea de maestru a profesorului nu
poate fi impusd formal. Ea poate fi doar delimitatd formal, lasand
cadrului didactic un spatiu de manevra in care el sd se manifeste. Si
poate fi promovata formal prin recrutarea unei resurse umane cores-
punzatoare, educarea ei ulterioara si prin incurajarea deschiderii cultu-
rale a studentului.

e Diversitatea grupurilor informale este foarte redusd, ceea ce face ca
procesul de selectie manageriald a celor mai performante din punct de
vedere organizational sd nu mai poata avea loc.

e Relatiile informale pozitive consolideaza increderea, fard de care efi-
cienta relatiilor formale este scdzuta. Relatii informale pozitive bazate
pe valori de un anumit tip sunt compatibile doar cu relatii formale bazate
pe valori de acelasi tip. Asadar, prin facilitarea dezvoltarii de relatii
informale bazate pe valori compatibile cu un proces didactic de calitate
se poate facilita acceptarea unui tip de relatii formale. Cadrul formal
conceput ca optimizator dar aplicat pe o structura informald inadecvata
nu poate duce decat la esec (Ibrahim si Galt 2002).
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In concluzie, problemele identificate sunt:

e Ponderea relatiilor informale student-profesor este prea redusa.

e Relatiile informale student-student si profesor-profesor tind sa nu fie
intemeiate pe valori compatibile cu un proces de invitare® de calitate.

e In relatiile formale se acorda o valoare prea mare stiintei in raport cu alte
forme ale culturii, ceea ce afecteaza calitatea relatiilor informale.

Ceea ce propunem ca solutie este un cadru formal temporar (proiectul) care
s incurajeze evolutia® relatiilor informale in sensul compatibilizarii lor cu
standarde ridicate de invatare.

Fezabilitatea solutiei depinde de o preconditie. Acestd preconditie este
existenta unei mase critice de studenti interesati de optimizarea retelelor
informale in facultate de biologie. Ca asa stau lucrurile este dovedit de
initiativele pe care studenti le-au avut deja in vederea obtinerii unor cursuri
de management al proiectelor si de istorie si filosofie a biologie (Anexa G).

Schimbarea relatiilor informale (proces grupal) va induce un proces de
schimbare a mentalitatilor (proces individual). Asumam implicit cd este
extrem de putin probabil ca persoanele care apartin grupului tintd sa fie
influentate in afara UniBuc intr-un sens valoric opus celui pe care il vom
promova in interiorul UniBuc, fenomen care ar bloca schimbarea
mentalitatilor dacd ar avea loc. Argumentul cu privire la validitatea acestei
asumptii este legat de procesul de integrare europeana a tarii si eforturile
publice de schimbare nationala a mentalitatilor.

Motivarea alegerii grupurilor tinta si a activititilor

Motivul principal al alegerii studentilor ca grup-tintd este ca sunt benefi-
ciarii directi ai procesului de invitamant. in aceasta calitate exigentele lor
referitoare la calitatea Invatdmantului au un rol cheie. Daca exigentele sunt
slabe fata de ei insisi i fatd de profesori, atunci existd premize ca Invata-
mantul sa aiba o calitate slaba. Daca 1i ajutdm sa stie ce Inseamna exigente
inalte, vor cere si impune o predare de calitate.

Lista grupurilor tinta si numdrul estimat de beneficiari directi si indirecti
Grupul tintd este comunitatea academicd din facultatea de biologie. Dintre
acestia cei care vor participa la sesiunile de comunicari vor fi beneficiari
directi. Estimdm ca vor participa 100 de studenti la fiecare sesiune. O
evaluare mai precisd va fi posibila dupd derularea activitatii 0.1 a
proiectului (chestionarea studentilor). Cei care nu vor participa vor fi
beneficari indirecti prin asumarea standardelor de invatare mai ridicate in
urma contactului cu beneficiarii directii, sau ca ,,beneficari clandestini”
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(eng. free riders) ai standardelor de invatare mai ridicate induse corpului
profesoral de catre beneficiarii directi. Numadrul total al studentilor
beneficiari indirecti va fi de aproximativ 540. Alti beneficiari indirecti pe
termen mediu vor fi profesorii facultitii, in numar de 88°’, prin faptul ca vor
avea de lucrat cu studenti ale caror mentalitati cu privire la invatare vor fi
mai favorabile unei Invatari de calitate.

Relevanta proiectului pentru grupurile tintd

Cel putin o parte dintre studenti percep ca relevantd problematica
proiectului (anexa G). Din informatii obtinute pe cdi informale estimam ca
numerosi alti studenti percep ca relevantd problematica. Pentru a asigura
atragerea la sesiuni a studentilor care nu percep ca relevantd problematica
proiectului va fi implementat un pachet de masuri, dupa cum este descris in
capitolul de metodologie. Pe scurt, este vorba de mobilizare cu ajutorul
asociatiei studentilor, stimulare prin distribuirea gratuitd a brosurilor,
stimulare a celor mai activi studenti participanti’® prin premii consistente in
carti de specialitate. Pe de altd parte, relevanta proiectului pentru grupurile
tintd este maximizatd prin dubla implicare a lor, ca organizatori (prin unii
membrii) si ca beneficiari al proiectului (prin alti membrii).
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1.7. Descrierea detaliati a activitatilor

In acest capitol vom prezenta ce si de ce vom face in cadrul proiectului.

Tip de activitate: evaluare a problemelor si preferintelor. Relevant pentru:
toate obiectivele. Cod: 0. Lista activitatilor:

0.1. Chestionarea initiald a studentilor facultatii pentru caracterizarea
problemelor si aflarea preferintelor.

0.2. Chestionarea finala a studentilor pentru caracterizarea problemelor si
aflarea preferintelor.

0.3. Chestionarea profesorilor cu privire la modul cum au perceput proiectul.

Faza pregatitoare va consta in proiectarea si elaborarea chestionarului, iar
faza de derulare in chestionarea propriuzisa.

Datele obtinute prin chestionarea studentilor au un dublu rol:

e Pe de o parte, cele din chestionarul initial permit calibrarea importantei
acordate celor trei brosuri si simpozioane. In functie de opiniile
studentilor proportia de resurse investite pe cele trei directii va varia,
mentinand constantd suma totald. Desi opinia celor care propun
proiectul este ca cele trei obiective specifice sunt la fel de importante,
este dezirabil ca grupul-tintd al proiectului sd aiba un rol in rafinarea
(eng., fine tuning) felului cum sunt proiectate brosurile si sesiunile de
comunicdri. Astfel membrii grupului tintd vor avea un sentiment de
implicare care ii va face mai receptivi la mesajele pe care dorim sa le
transmitem.

e Pe de altd parte permit testarea ipotezei ca activitatile prevazute in
proiect au reusit sd induca o schimbare semnificativa statistic in atitu-
dinea fata de valorilor promovate de proiect™. Din aceast perspectivia
proiectul poate fi vdzut si ca un proiect de cercetare in care ne
propunem sa testam eficienta unor metode ne-standard de educare.
Daca ipoteza proiectului va fi confirmata, atunci metodologia res-
pectiva ar putea fi aplicatd si in alte unitati functionale ale UniBuc in
care preconditiile acestui proiect sunt indeplinite. Rezultatele testarii
ipotezei permit, de asemenea, evaluarea performantelor proiectului de
catre finantator.

59 = = : . - . ~

Nu ne hazardam sd emitem ipoteza cd prezenta la cursuri ar creste in anul
universitar care va urma dupa cel in care s-ar implementa acest proiect, dar
credem cd acest lucru va avea loc.
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Datele obtinute prin chestionarea profesorilor au rol in evaluarea rezulta-
telor proiectului si 1n stabilirea celei mai potrivite strategii de continuare a
activitatilor retelei informale dupa finalizarea proiectului.

Tip de activitate: elaborarea brosurii si organizarea sesiunii de comunicari
in domeniul gandirii critice si spiritului antreprenorial. Relevant pentru:
obiectivul 1. Cod: 1. Lista activitatilor:

1.1. Editarea unei brosuri cu eseuri despre gandirea critica si spiritul
antreprenorial.

1.2. Organizarea unei sesiuni de comunicari despre gandirea critica si
spiritul antreprenorial.

Editarea brosurii va presupune urmatoarele etape: stabilirea temelor, redac-
tarea eseurilor, evaluarea eseurilor, revizuirea eseurilor, publicarea brogurii.
in tabelul de planificare denumim primele patru cu numele de faza
pregatitoare, iar pe a cincea cu numele de faza de derulare.

Organizarea sesiunii va avea o faza pregatitoare, cu urmatoarele etape:
e stabilirea programului,

e stabilirea modalitdtilor de implicare si stimulare a auditoriului,

e prima anuntare a sesiunii,

e claborarea prezentdrilor,

e supervizarea prezentarilor,

e pregatirea modalitatilor de implicare §i stimulare a auditoriului,

e adoua anuntare a sesiunii,

e pregatirea echipamentelor de comunicare.

La aceasta se va adauga derularea propriu-zisa a sesiunii, cu urmatoarele
etape:

e distribuirea cétre auditoriu a programului si a chestionarului

e cfectuarea prezentarilor,

e implicarea auditoriului,

e distribuirea gratuita a brosurilor catre auditoriu.

Dupa derularea propriu-zisa va mai avea loc:
e cvaluarea modului cum s-a raspuns la chestionare

e distribuirea stimulentelor catre cele mai performante persoane din
auditoriu.

127




in tabelul de planificare a activititilor ne vom referi la activititile de mai
sus cu denumirile sintetice de faza pregétitoare si faza de derulare (include
conventional si pe cea post-derulare).

Elaborarea eseurilor si efectuarea prezentarilor in sesiunea de comunicari
are un rol formativ pentru studentii implicati. Eseurile si participarea la
sesiune are un rol informativ pentru studentii participanti. Toate etapele
mentionate mai sus au un rol cheie in consolidare relatiilor informale
profesor-student.

Tip de activitate: elaborarea brosurii i organizarea sesiunii de comunicari
in domeniul istoriei si filosofiei biologiei si chimiei. Relevant pentru:
obiectivul 2. Cod: 2. Lista activitatilor:

2.1. Editarea unei brosuri cu eseuri pe teme de istoria si filosofia biologiei si
chimiei.

2.2. Organizarea unei sesiuni de comunicari pe teme de istoria biologiei si
filosofia biologiei si chimiei.

Detaliile sunt similare cu cele oferite la tipul de activitate cu cod 1.

Tip de activitate: elaborare brosura si organizare sesiune de comunicari in
domeniul eticii si onoarei academice. Relevant pentru: obiectivul 3. Cod: 3.
Lista activitatilor:

3.1. Editarea unei brosuri de eseuri pe teme de etica i onoare academica.
3.2. Organizarea unei sesiuni de comunicari pe teme de etica si onoare
academica.

Detaliile sunt similare cu cele oferite la tipul de activitate cu cod 1.

Tip de activitate: consolidarea grupului informal si planificare strategica
Relevant pentru: toate obiectivele. Cod: 4. Lista activititilor:

4.1 Recrutarea de noi membrii ai grupului informal

4.2 Workshop pentru schitarea unui plan strategic de catre grupul informal a

Recrutarea va avea loc in mod continuu §i cu ocazia sesiunilor de
comunicdri. Ea nu va avea o fazd pregdtitoare, ci doar una de derulare.
Workshop-ul final va avea urmatoarele etape: stabilirea ordinii de zi, anun-
tarea si derularea.

Rolul acestor activitati este sd sustind crearea unei traditii critice,
antreprenoriale, culturale si etice in facultatea de biologie
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Tip de activitate: manageriala Relevant pentru: toate obiectivele. Cod: fara.

Lista activitatilor:

e Coordonare generala

e Elaborarea paginii web a proiectului.

o Elaborarea rapoartele de faza si finale.

e Managementul riscului. Acesta este necesar deoarece proiectul depinde
de un pachet de presupozitii (ultima coloand din matricea cadrului logic,
Anexa C). Activitatile pentru reducerea riscurilor sunt:

o Crearea si mentinerea unei atmosfere pozitive referitoare
la proiect.

o Implicarea in proiecte a organizatiilor studentesti (de la
bun inceput).

o Asistarea studentilor 1n elaborarea eseurilor (de la caz la caz).

1.8. Metodologie de implementare a proiectului

In acest capitol vom prezenta cum vom face ceea ce ne-am propus in cadrul
fiecdrei activitati.

Pentru buna desfasurare a activitatilor acestea au fost grupate in protocoale
de lucru (eng. workpackages)

Protocolul 0 include activitatile de tipul O si 4.

Proiectarea chestionarelor initiale si finale pentru studenti se va face intr-o
prima forma de catre grupul de profesori din proiect, care apoi va fi evaluata
de catre studenti. Se va aplica regula KISS — keep it short and simple. La
intrebarile utilizate pentru evaluarea rezultatelor proiectului raspunsurile vor
fi inchise. La intrebarile utilzate pentru evaluarea cunostintelor studentilor si a
preferintelor lor pentru stimulente raspunsurile vor fi deschise. Chestionarul
nu va depasi o pagina.

Multiplicarea chestionarelor se va face la copiator.

Chestionarea se face cu implicarea asociatiei studentilor din facultatea de
biologie. Asociatia si-a dat acordul de implicare.

Chestionarea profesorilor din facultate cu privire la modul cum au perceput
proiectul se va face intr-o forma cat mai simpla posibil si folosind posta
electronica, pentru a reduce a reduce costurile de raspuns.
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Efortul de recrutare va fi directionat catre cele mai active persoane din
auditoriu. Dar workshop-ul final va fi anuntat public prin afisare si la el vor
fi invitati toti cei care doresc sd participe la activitati viitoare de tipul celor
derulate in proiect. Participarea la workshop va fi deschisa si observatorilor.

Protocoalele 1, 2 si 3 includ activitatile de tipul 1, 2 si 3.

Elemente metodologice privind elaborare brosurilor sunt urmatoarele:

Stabilirea temelor se va face pornind de la un set propus de profesorii
din proiect prin negocierea cu studentii participanti. Vor exista cate sase
teme pentru fiecare brosura.

Temele de etica si onoare academica vor fi de trei tipuri: corelate cu
probleme de management (3A), corelate cu perspective evolutioniste
asupra eticii (3B), alte teme (3C). Prin laturile sale 3A si 3B protocolul 3
(etica si onoare academicd) se racordeaza la protocoalele 1 si 2.
Tematica va fi stabilitd In prima luna a proiectului.

Redactarea primei forme a eseurilor o va face cate un singur student, in
doua-trei luni. Lungimea fiecarui eseu va fi de 7-10 mii de cuvinte.
Evaluarea eseurilor o vor face un profesor si doi studenti (doua
saptamani la dispozitie). Cei doi studenti vor fi alesi astfel incat sa fie
autori ai unor eseuri de tip diferit. De exemplu, un eseu managerial va fi
evaluat de un student care scrie un eseu de istorie a biologiei si de unul
care scrie un eseu de eticd academica. Studentii evaluatori vor deveni
coautori ai eseului. Revizuirea eseurilor o va face prim autorul (doua
saptamani la dispozitie). Pregéatirea finald a textului integrat al brosurii
va fi facuta in doud sdptamani. Publicarea brosurii se va face cu ISBN la
una din editurile universitatii. Fiecare profesor va fi prim editor la una
din brosuri, al doilea la 0 a doua si al treilea la o a treia. Eventualele
eseuri ale profesorilor vor fi incluse intr-o parte speciala a brosurii.
Includerea lor se va face dupa o evaluare din partea a doi profesori din
facultate.

Cateva aspecte metodologice 1n ce priveste sesiunile sunt urmatoarele:

Programul sesiunii nu va depdsi o ord si jumatate de prezentari i o ora
de discutii. Ziuva si orele vor fi alese de comun acord cu decanatul
facultatii.

stabilirea modalitatilor de implicare si stimulare a auditoriului se vor
face prin brainstorming, pe baza chestiondrii initiale si in functie de con-
strangerile bugetare. Chestionarele vor fi extrem de simple, vor include

130




o latura de evaluare a sesiunii inchisa si un exercitiu de rezolvat pornind
de la informatiile furnizate in prezentari.

prima anuntare a sesiunii se va face cu o lund inainte prin afise.
denumirea sesiunii ar putea fi ceva de acest gen: ziua gandirii critice si a
spiritului antreprenorial, ziua eticii i onoarei academice. Denumirea
exacta va fi stabilita dupa brainstorming in echipa.

elaborarea primei forme a prezentarilor se va face de cétre primul autor.
supervizarea prezentdrilor se va face de catre primul editor al brosurii
care sustine sesiunea respectiva.

pregatirea modalitatilor de implicare §i stimulare a auditoriului se va
face de o echipa mixta responsabil de grant, prim editor si studenti.

a doua anuntare a sesiunii se va face cu o sdptamana inainte de sesiune
prin pliante. In pliante se va preciza in ce constau stimulentele si cum se
pot obtine.

pregatirea echipamentelor de comunicare se va face de catre primul
editor al brosurii.

distribuirea catre auditoriu a programului si a chestionarului se va face la
intrarea in amfiteatru de catre un grup de studenti organizatori. Grupul
organizator nu ii va include pe cei care prezinta in acea sesiune.

Nu vor exista mesaje oficiale la inceput, dar la final se va multumi
finantatorilor i entitatilor care au sustinut proiectul.

Prezentarile §i implicarea auditoriului se vor face sub controlul mediato-
rului sesiunii, dupa regulile uzuale. Mediatorul va fi profesorul prim
editor al brosurii.

Distribuirea gratuitd a brosurilor se va face la receptia chestionarelor.
Daca numarul de participanti va fi mai mare decat cel de brosuri se vor
inregistra participantii care nu au primit i doresc sd primeasca §i se vor
identifica modalitati de rezolvare a doleantei.

distribuirea stimulentelor cétre cele mai performante persoane din
auditoriu se va face pe baza prestatiei din timpul sesiunii $i a modului de
completare a chestionarului. Evaluarea modului de completare a
chestionarului se face de catre studentii care au prezentat materiale la
acea sesiune. Distribuirea stimulentului se va face la un moment ulterior
sesiunii de comunicari, nu mai tarziu de o sdptamand. Decizia si
motivatia ei vor fi anuntate public prin afisare. Pe langad stimulent,
persoana va primi o diploma onorificd din partea organizatorilor. Daca
mai multi studenti se calificd pentru obtinerea stimulentului el va fi
acordat prin tragere la sorti efectuatd in prezenta acelor studenti.
Anuntarea acelor studenti se va face public prin afisare si informal prin
asociatia studenteasca.
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Protocolul managerial include activitatile de tip managerial.

Rapoartele vor fi elaborate de responsabilul de proiect. Rapoartele vor fi
strict tehnice si vor avea ca anexe toate produsele proiectului (chestionare
initiale, finale si de sesiune, statistici ale raspunsurilor studentilor si profe-
sorilor, brosuri, plan strategic).

Responsabilul de proiect aplica toate regulile de bund practica pentru
crearea unui climat de lucru specific muncii in echipa (Albanese 1998,
mentionat n lista bibliografica in capitolul 1.6). Toate deciziile referitoare
la chestiuni de fond (conceperea chestionarelor, prelucrarea si interpretarea
datelor obtinute prin chestionare, editarea brosurilor, modul de organizare a
sesiunilor de comunicari) vor fi luate astfel incat si intruneascd unani-
mitatea in grupul de coordonare a proiectului. Comunicarea se va face direct
si prin e-mail. Promovarea imaginii proiectului se va face printr-o pagina
web, afise si pliante. Pentru pagina web se va folosi serverul facultatii de
biologie. Asigurarea unei perceptii pozitive a proiectului de catre profesori
se va face 1n urmatoarele feluri:

e Imediat dupa eventuala finantare a proiectului se vor intocmi note catre
catedre cu privire la existenta proiectului. Va fi inclus un rezumat al
proiectului cu accent pe activitdti, nu pe justificare. Se se va solicita
sprijin in mobilizarea studentilor pentru sesiunile de comunicari.

e Dupa ce tematica eseurilor studentilor va fi stabilitd acesta va fi adusa la
cunostinta profesorilor din facultate, care vor fi invitati si profesorii sa con-
tribuie si dansiii cu eventuale eseuri. Invitarea profesorilor s& contribuie
cu eseuri la brosurile editate in cadrul proiectului se va face In mod scris
prin adrese aduse in atentia catedrelor. Adresele vor fi din partea gru-
pului de coordonare a proiectului, fard mentionarea numelor membrilor lui.

e Inainte de desfasurarea sesiunilor de comunicirii toti profesorii vor fi
invitati personal sa participe.

e Politica echipei proiectului va fi de a discuta informal si in sesiuni doar
chestiuni de principiu. Eseurile vor aborda problemele la nivel general,

intre protocoalele de lucru existd un flux informational care va fi moni-
torizat de responsabilul de proiect. Diagrama Pert de mai jos (figura 1)
prezinta sintetic relatiile dintre protocoalele 0-4 ale proiectului. Sagetile
reprezinta fluxuri informationale. Protocolul 0 alimenteaza echipa cu infor-
matii necesare deruldrii activitdtilor din protocoalele 1-3, permite evaluarea
succesului acestora si in acelasi timp beneficiaza in activitatea de recrutare
de eventualul succes al acestora .
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Figura 1. Relatiile dintre protocoalel de lucru 1-4 ale proiectului.
Semnificatia codurilor 34-C este explicata in text.

Metodologia de mai sus a fost aleasd deoarece este, mai mult sau mai putin,
cea standard pentru editarea de anale si organizarea de sesiuni de comu-
nicéri. Elementele care o particularizeaza au in vedere sa promoveze lucrul
in echipa, si intensifice comunicarea informald pe teme valoroase din
perspectiva calitatii invatarii, sd inducd un sentiment de implicare si sa
creascd increderea Intre membrii comunitatii academice.

Echipa propusa este:

Cadru didactic 1: responsabil de proiect, membru in grupul de coor-
donare, proiectant chestionare, editor, coeditor, organizator de sesiune,
organizator de workshop,

Cadru didactic 2: membru in grupul de coordonare, proiectant ches-
tionare, editor, coeditor, organizator de sesiune

Cadru didactic 3: membru in grupul de coordonare, proiectant chestio-
nare, editor, coeditor, organizator de sesiune

Student 1: proiectant chestionare, responsabil cu procesul de chestio-
nare, autor, coautor, prezentator, organizator de sesiune.

Student 2-6: proiectant chestionare, implicat in procesul de chestionare,
autor, coautor, prezentator, organizator de sesiune.

Student 7-18: proiectant chestionare, autor, coautor, prezentator, orga-
nizator de sesiune.
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Studentii care nu au incad CV-ul atasat la proiect vor fi recrutati in maxim o
luna dupa eventuala finantare a proiectului, folosind urmatoarele criterii:
abilitati de comunicare, interes pentru problematicd, spirit de echipd.

Anuntul in vederea recrutarii se va face prin afisare si informal prin
intermediul asociatiei studentilor din Facultatea de Biologie. Daca numarul
celor vor fi dornici de implicare si care vor corespunde criteriilor va depasi
pe cel necesar pentru o echipa avand structura de mai sus este posibilad o
mica extindere a echipei de studenti autori.

1.9. Durata si planul
proiectului
{exprimata in luni —
diagram Gant}

Responsabil cu implementarea este unicul parte-
ner din proiect; responsabilititile individuale
sunt descries In 1.8.; x indicd activitdti punc-
tuale; r indicd raport preliminar, iar R raport
final ; In culori sunt indicate perioadele cand
apar principalele produse al proiectului cores-
punzitoare celor trei obiective (brosurile si
sesiunile de comunicari).
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2. Rezultate preconizate

2.1. Impactul preconizat asupra grupurilor tinta

Situatia grupului tinta va fi imbunatatita pe trei cai.

e Credem ca lucrul cel mai important este cd proiectul va duce la
intensificarea comunicérii pe teme valoroase Intre membrii grupului-
tinta si va consolida increderea.

e in al doilea rénd, proiectul va pune la dispozitia grupurilor-tinta un
nucleu de cunostinte relevante pentru modul cum concep invatarea si
atitudinea pe care o au cu privire la invatare; aceste pachet include si
cunostinte manageriale, in speciale referitoare la elaborarea si imple-
mentare proiectelor.

e Nu in ultimul rand studentii implicati in proiect vor beneficia in mod
special de accesul la nucleul respectiv de cunostinte. in plus, vor avea si
acces la practica deruldrii unui proiect.

2.2. Promovarea si diseminarea proiectului

Principala modalitate de promovare va fi prin pagina web a proiectului. In
brosuri, distribuite studentilor si bibliotecilor, va fi mentionatd sursa de
finantare.

2.3. Efecte multiplicatoare

Prin faptul cd se adreseaza retelelor informale, proiectul este conceput in
mod special ca sa aibd efecte multiplicatoare cat mai mari. O datd
constituite retelele informale sunt mult mai greu de dizlocat si mai influente
decit cele formale pentru cd schimba mentalitati. Dacd proiectul isi va
atinge scopul si va contribui la schimbarea mentalitatilor, aceastd schim-
barea va facilita la randul ei numeroase alte schimbari, inclusiv la nivelul
proiectarii, acceptarii si implementarii sistemelor formale menita sa asigure
un control intern asupra calitétii invatarii in UniBuc.
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2.4. Sustenabilitatea pe termen scurt si lung

Aspectul financiar (Cum vor fi finantate activitatile dupd incetarea
finantarii nerambursabile? )

Activitatile presupuse de proiect sunt limitate la durata proiectului.
Activitatile similare viitoare vor fi finantate prin identificare de noi surse de
finantare si elaborarea de noi proiecte. Abilitatile antreprenoriale dobandite
de catre studenti In urma deruldrii proiectului vor facilita acest lucru.

Nivelul institutional (Structurile care sustin/permit implementarea
activitatilor vor mai functiona la sfdrsitul proiectului? Va exista
., proprietate” locald asupra rezultatelor proiectului?)

Una din ideile cheie ale proiectului este sa catalizeze crearea unui grup care
s perpetueze acest gen de activitati in facultatea de biologie prin recrutarea
de noi studenti membrii in fiecare an. Pentru intérirea identitatii grupului se
va alege si un nume al lui in timpul workshop-ului de la finalul proiectului
(activitatea 4.2). Dar grupul nu va fi transformat in organizatie tocmai
pentru a-i creste influenta la nivel informal. Coeziunea si stabilitatea lui vor
fi asigurate prin derularea continud de proiecte compatibile cu planul
operational al UniBuc. In cadrul activitatii 4.2 a acestui proiect se va stabili
planul strategic al grupului.

La nivelul politicilor (care va fi impactul structural al proiectului — de
exemplu: va conduce acesta la imbundtatirea legislatiei, codurilor de
conduita sau metodologiilor etc.?)}

Reteaua informala creata nu va duce in mod direct la imbunatétirea regulilor
formale, dar va facilita adoptarea si implementarea unor reguli formale
compatibile cu un invdtdmant de calitate. Membrii retelei vor avea un rol
asemandtor In anumite privinte cu cel al societatii civile Intr-un sistem
socio-economic. Vor fi observatori §i critici avizati ai felului cum sunt
dezvoltate si implementate regulile formale (eng. watch dog). Grupul nu 1si
propune s dezvolte proiecte de reguli formale (eng. think tank).
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3. Bugetul proiectului

Pe langad anexele cerute, imaginea sinteticd a bugetului si a surselor de
finantare este prezentata in tabelul de mai jos (NA = neaplicabil).

Capital | Protocol Cod UB De la solicitart | Total Total Buget de | Buget de
de buget | de lucru |activitatate |51 |82 |57 42 [51 UB |Cofinartare| Activitate | protocol
5 2 0 01 300 300 0 300 900
51 1 1.1 £00 1200 500 1200 1700 2400
57 1 12 700 700 0 700
5 1 2 21 500 1200 500 1200 1700 2400
57 2 22 700 700 0 700
51 3 31 500 1200 500 1200 1700 2400
57 3 32 700 700 0 700
in kind 0 41 0 0 0
57 0 42 300 300 0 300
5 2 0 oz 300 300 0 300
in kind 0 03 0 0 i
4 2 MA - [Management 240 0 240 240

Total pe tip de finantare si general 4500 3840 8340

4. Surse de finantare preconizate

Cofinantarea va fi asigurata din capitolele de oveheads ale unor proiecte
internationale de cercetare derulate sub conducerea persoanei cu drept de
reprezentare din partea echipei solicitante pentru prezentul proiect.
Disponibilul necesar exista deja in conturile UniBuc. Dovezi in acest sens
pot fi furnizate daca va fi cazul in faza de contractare.

I1. SOLICITANTUL

2. Descrierea membrilor echipei (maximum o pagind)

Cadrele didactice din echipd au vechime de peste 10 ani in Facultatea de
Biologie. Cele trei cadre didactice sunt preocupate de mult timp de predarea
stiintei de o maniera care sa implice si elemente de filosofia stiintei, istoria
stiintei, management si comunicare, dupa cum atestd CV-urile lor si lista de
lucrari. (anexa F)

Studentii implicati in proiect sunt studenti care au fost dispusi sd urmeze
cursuri facultative de managementul ciclului de proiect si istoria si filosofia
biologiei, in plus fatd de orarul normal. Ei si-au asumat responsabiliatea sa
ceard aceasta in scris decanatului, dovedind astfel cd sunt capabili de
autoorganizare, de actiune colectiva.
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Constituirea echipei a decurs 1n felul urmator:

e Cursul de managementul ciclului de proiect mentionat in paragraful
anterioar a inceput In semestrul al anului universitar 2004-2005.

e In timpul acestui curs s-a lansat de citre rectorat competitia de proiecte
Bologna.

e Cadrul didactic responsabil al proiectului si care tinea acest curs
facultativ a propus studentilor sa faca un proiect pentru acest program ca
exercitiu practic de aplicare a cursului.

e Dupa elaborarea matricii cadru logic a proiectului impreuna cu studentii
a reiesit ca mai era nevoie de doua cadre didactice.

e Un student a sugerat pe profesorul Iga, cunoscand preocuparile acestuia.

e iIn urma discutiei responsabilului cu profesorul Iga acesta a acceptat
imediat, iar cum profesorul Gabor publicase iIn domeniu impreuna cu
profesorul Iga finalizarea formei subechipei de cadre didactice a venit
imediat.

e intrucat subechipa de cadre didactice se completase incid un grup de
studenti si-a manifestat interesul sd participe la proiect.

Se poate concluziona ca echipa a fost construitd in mod organic, ceea ce
este 0 buna premisa cu privire la eficienta ei.

II1. PARTENERI AI SOLICITANTULUI IMPLICATI IN PROIECT

1. Descrierea partenerilor {Maximum o pagind}

Nu exista parteneri organizationali ai proiectului.

Pe de alta parte, avem sprijin pentru derularea proiectului din partea urma-
toarelor entitdti functionale: asociatia studentilor din Facultate de Biologie,
biblioteca facultatii de biologie si conducerea Facultatii de Biologie.

Faptul ca aceste entitati ne vor sprijini in derularea proiectului este dovedit
prin acordul lor de sprijin, pe care il anexam.
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IV Bugetul proiectului

Competitia SP-UniBuc-2005

Cheltuieli

Unitate

INr. de

unitati

Rata unitatii
(in RON)

Costuri
(in RON)

Finantare

de la
UniBuc

Co-finantarea

Beneficiarului
2

1. Resurse umane

1.1 Salarii (fond salarii,
inclusiv viramente)

1.1.1 Academic

Pe luna

1.1.2
Administrativ/personal
auxiliar

Pe luna

1.3 Diurne (per diems)
pentru misiuni/calatorii

1.3.1 Peste hotare
(pentru personalul
alocat Actiunii)

Pe zi

1.3.2 In tara (pentru
personalul alocat
Actiunii)

Pe zi

1.3.3 Participanti la
seminarii/conferinte

Pe zi

Subtotal Resurse umane

2. Calatorii

2.1. Calatorii
internationale

Pe
zbor

2.2 Transport local

Pe luna

Subtotal Calatorii

3. Echipamente si
bunuri

3.1 Achizitionarea sau
inchirierea de bunuri

3.2 Mobila,
echipamente si tehnica
de calcul

3.3 Altele (va rugam,
specificati)

Subtotal Echipamente §i
bunuri

4. Sediu local / Costuri
direct legate de proiect

4.1 Chiria pentru spatiul
alocat proiectului

Pe luna

140




4.2 Consumabile -

bunuri de birou Pe luna 12 20 240 240
4.3 Alte servicii

(tel/fax,

electricitate/incalzire,

intretinere) Pe luna 0

Subtotal Sediu local /

Costuri direct legate de

proiect 240 240
5. Alte costuri, servicii

5.1 Publicatii 3 1700 5100 | 1500 3600
5.2 Studii, cercetari 2 300 600 | 600

5.3 Costuri de audit 0

5.4 Costuri de evaluare 0

5.5 Traducere,

interpretariat 0

5.6 Servicii financiare

(costuri pentru garantii

bancare, etc.) 0

5.7 Costuri pentru

conferinte/seminarii 4 600 2400 | 2400

5.8 Actiuni de

vizibilitate 0

Subtotal Alte costuri,

servicii 8100 | 4500 3600
6. Altele

Subtotal Altele

7. Costuri totale

eligibile ale proiectului

(1-6) 8340 4500 3840
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V. Matricea - Cadrul logic al proiectului

A B C D E
Operatie logica Indicatori de Surse si Ipoteze
performanta mijloace de
verificabili in verificare
mod obiectiv
Rolul proiectului in | Contribuie la Se diferentiaza Disponibile Se cunosc
atingerea ameliorarea la nivelul la nivelul la nivelul
obiectivelor standardelor de conducerii conducerii conducerii
planului invatare si la Universitatii din | U. B. U.B.
operational al punerea Bucuresti
UniBuc si a accentului pe
prioritatilor rezultate pe
programului de termen lung
finantare
A B C D E
Scopul Sa incurajeze | 1 Perceperea Sursele de Presupozitii ale
proiectului | schimbarea unei schimbari informatii atingerii scopului:
mentalitatilor | de mentalitate sunt: Profesorii vor fi
cu privire la de catre 1 Statistici ale sensibili la preferintele
invatare® si studenti si opiniilor studentilor pentru
la atitudine profesori studentilor si schimbarea
fata de 2 Organizarea profesorilor la mentalitatilor fata de

invatare in
Facultatea de
Biologie

unor noi editii
ale sesiunilor
de comunicari
in anul
universitar
urmator

finalul
proiectului
(obtinute prin
derularea
activitatilor
A0.2 51 A0.3)
disponibile la
responsabilul
de proiect si pe
pagina web a
proiectului

2 Decanatul
facultatii

invatare si receptivi la
invitatia de a evalua
rezultatele derularii
proiectului

Minimizare riscurilor
prin:

- invitarea profesorilor
la sesiuni

- abordarea problemelor
exclusiv la nivel
general, menajand

- reducerea costurilor de
raspuns prin chestionare
e-mail simpla a
profesorilor.

% Prin invitare intelegem aici atdt procesul prin care o persoand invati de la
altcineva (misiunea studentului), cat si procesul prin care o persoand invatd o alta
persoana (misiunea profesorului).
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A B C D E
Obiectivele 1 Cresterea 1 Numar de Sursele de Presupozitii
proiectului numarului de persoane care informatii sunt: | ale obtinerii

persoane cu manifestd mai - statistici ale rezultatelor:
gandire critica multa gandire opiniile - Studentii vor
si spirit critica si spirit studentilor fi interesati sa
antreprenorial antreprenorial colectate prin participe la
2 Cresterea sau mai mult chestionarea activitatile
numarului de interes pentru initiala si finala organizate de
persoane care acestea studentilor proiect
cunosc 2 Numar de (activitatile A0.1
contextele persone care si A0.2) Minimizarea
intelectuale ale | cunosc contextele riscurilor
dezvoltarii intelectuale ale Metoda de prin:
biologiei si dezvoltarii obtinere a - Cresterea
chimiei biologiei si informatiilor este | increderii in
3 Cresterea chimiei sau au cea prin care se proiect prin
numarului de mai mult interes desfasoara implicarea in
persoane care pentru acestea activitatile A0.1 proiect a
isi asuma 3 Numar de si A0.2 organizatiilor
codurile de persoane care isi studentesti
etica si onoare asuma codurile
academica de etica si onoare
academica
A B C D E
Rezultate 0.1 Cunoastere | 0.1 - Rapoarte Presupozitii ale obtinerii
preconizate | a problemelor Statistica a manageriale rezultatelor:

si preferintelor | problemelor | interne si Disponibilitatea studentilor

studentilor in si externe de a participa la sesiuni

materie de preferintelor | disponibile e Succesul studentilor

gandire critica, | studentilor la autori in a elabora

spirit 1.1 Numar responsabilul eseurilor si pregati

antreprenorial, de brosuri de proiect si prezentarile

istoria distribuite afisate pe

biologiei, etica | studentilor pagina web a | Minimizarea riscurilor

si onoare. si bibliotecii | proiectului prin:

1.1 Brosura cu 1.2 Numar - Biblioteca . imp]icarea in proiect a

privire la de facultégii organizagiilor

gandirea critica | participanti studentesti

si spiritul la sesiune si e asistarea studentilor

antreprenorial statisticd a autori

1.2 Sesiune de opiniilor cu

comunicari cu privire la

privire la calitatea ei.

gandirea critica | 2.1 Numar

si spiritul de brosuri

antreprenorial distribuite

2.1 Brosura cu | studentilor

privire la si bibliotecii

istoria si 2.2 Numar
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filosofia de
biologiei si
chimiei

2.2 Sesiune de
comunicari cu

comunicari cu
privire la etica

participanti
la sesiune si
statisticd a

opiniilor cu

privire la privire la
istoria §i calitatea ei.
filosofia 3.1 Numar
biologiei si de brosuri
chimiei distribuite
3.1 Brosurdacu | studentilor
privire la etica si bibliotecii
si onoare 3.2 Numar
academica de

3.2 Sesiune de participanti

la sesiune si
statistica a

si onoare opiniilor cu
academica privire la
4.1 Grup calitatea ei.
informal pentru | 3.3 Numar
crearea traditiei | de membrii
critice, ai grupului
antreprenoriale, | informal si
culturale si a noi editii ale
onoarei sesiunilor in
anii
urmatori.

A
Activitati

B
(in ordinea cronologica a
finalizarii activitatilor)
0.1 Chestionarea initiald a
studentilor facultatii pentru
caracterizarea problemelor
si aflarea preferintelor.
1.1 Editarea unei broguri
cu eseuri despre gandirea
critica si spiritul
antreprenorial.
1.2 Organizarea unei
sesiuni de comunicari
despre gandirea critica si
spiritul antreprenorial.
2.1 Editarea unei brosuri
cu eseuri pe teme de istoria

C
Mijloace:
Trei cadre
didactice, 18
studenti,
literatura de
specialitate
la cadre
didactice si
la biblioteci,
spatiu pentru
sesiune de
comunicari,
facilitati
pentru
sesiune de
comunicari,

D
Surse de
informare
Rapoarte
manageriale
interne §i
externe
disponibile la
responsabilul de
proiect si afisate
pe pagina web a
proiectului
Costuri (RON):
Studii, cercetari
600 (A0.1-3)
Publicatiil 500
(Al.1,2.1,3.1)

E
Presupozitii
pentru
indeplinirea
activitatilor:
Atmosfera
pozitiva cu
privire la
proiect

Minimizarea
riscurilor
prin:
Implicarea
unor cadre
didactice din
cat mai multe

si filosofia biologiei si server pentru | + 3600 catedre
chimiei. pagina web, cofinantare

2.2 Organizarea unei servicii de Conferinte 2100 | Preconditii
sesiuni de comunicari pe publicare, (A1.2,2.2,3.2) ale

teme de istoria biologiei si | consumabile | si workshop proiectului:
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filosofia biologiei si
chimiei.

3.1 Editarea unei brosuri
de eseuri pe teme de etica
si onoare academica.

3.2 Organizarea unei
sesiuni de comunicari pe
teme de eticd si onoare
academica.

4.1 Recrutarea de noi
membrii ai grupului
informal, continuu si cu
ocazia sesiunilor de
comunicari

0.2 Chestionarea finala a
studentilor pentru
caracterizarea problemelor
si aflarea preferintelor.
0.3 Chestionarea
profesorilor cu privire la
modul cum au perceput
proiectul.

4.2 Workshop pentru
schitarea de catre grupul
informal a unui plan
strategic pentru crearea
unei traditii critice,
antreprenoriale, culturale si
etice in Facultatea de
Biologie

(300)
Consumabile
cofinantare 240
(management)
Costurile de
personal sunt
acoperite de
persoanele
implicate in
proiect

Existenta unei
mase critice
de persoane
interesate de
optimizarea
retelelor
informale din
Facultatea de
Biologie
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Anexa 2. Text pentru anuntarea simpozioanelor (ciorna,
propusa de studentul Liviu Bodea).

Prin proiectul RENASCENT se doreste incurajarea
schimbarii mentalitatilor cu privire la invatare si a
atitudinii fatd de Invatare in cadrul Facultdtii de
Biologie.

Proiectul s-a nascut datorita observirii existentei unei bariere intre profesori
si studenti. Incapacitatea comunicarii de naturd informala intre cele doua
parti dauneaza procesului de invatamant. Astfel este alimentatd, pe de-o
parte, distantarea studentilor fatd de ceea ce le este oferit de invatdmant in
general, iar pe de altd parte nici profesorii nu pot desfiasura o activitare
didactica si pedagogica la parametri normali. Se creaza un cerc vicios ce
duce la degradarea treptata a procesului de invatdmant, cu consecinte
dezastruoase pe termen lung.

Din perspectiva beneficiarilor (i.e. a studentilor) se ajunge in cazuri extreme
pana la a urma o facultate doar pentru a obtine o diploma necesara mai
departe in cadrul evolutiei sociale a actualului student. Acest lucru poate fi
evitat printr-o intelegerea a modului In care studentul poate invita si
distinga ceea ce 1i este util si ceea ce constituie balast in cadrul dezvoltarii
sale (educationale, apoi profesionale sau chiar sociale).

In acest context s-a niscut ideea unor intlniri. In prima dintre ele urmeaza
s fie prezentate teme ca: ,,analiza critica a cunoasterii” sau ,, comunicare
in cadrul unei echipe”, s.a. Datoritd faptului ca seria de intalniri se
realizeaza in cadrul Facultatii de Biologie a Universitatii din Bucuresti, iar
participantii vor fi in special membri ai acestei facultati, ideile mentionate
sunt astfel concepute incét sa prezinte aplicatii in cadrul dezvoltarii abili-
tatilor din domeniul biologiei. Totusi scheletul cu caracter general poate fi
aplicat 1n oricare altd institutie de Invatamant, indiferent de profil.

in cadrul celei de-a doua intaniri se doreste consolidarea unei cit mai bune
relationdri la dimensiunea temporala (trecut, prezent si viitor) a celor impli-
cati in procesul de Invatdmant. Se incearcd delimitarea unor etape cheie in
cadrul dezvoltarii institutiei de invatdmant prin prezenterea unor repere ale
istoriei facultatii. De asemenea, se vor prezenta probleme contemporane ale
unor notiuni cheie din cadrul sferei de interes comune participantilor, in
conformitate cu domeniul studiat. Prin aceste prezentari se doreste incitarea
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celor prezenti in scopul de a fi mai receptivi la problematica domeniului de
activiate si astfel mai activi in cadrul orelor de curs, dar nu numai.

A treia intdlnire are ca scop evidentierea si stabilirea catorva elemente de
etica si onoare absolut necesare in special in cadrul mediului academic.
Sunt abordate teme ca ,plagiatul” sau ,diferenta dintre exprimarea
recunostintei §i mitd”. S-a considerat necesara atingerea acestor puncte
sensibile datoritd capcanelor pe care le intind acestea.

Fiecare intdlnire este sustinutd si prin existenta unei brosuri in care sunt
stranse eseuri pe temele discutate. Brosurile vor fi distribuite gratuit
participantilor, fapt realizat datoritd fondurilor oferite prin concurs de catre
Universitatea din Bucuresti si a cofinantdrii interne. De asemenea, cei
interesati pot accesa adresa de internet a proiectului:

Astfel, prin proiectul RENASCENT incercam suprimarea cercului vicios
existent In invatamant la ora actuald prin responsabilizarea directd a
studentilor si indirectd a cadrelor didactice. Studentii vor deveni parte
activa, printr-o participare mai sustinutd la cursuri, datoratd constientizarii a
ceea ce presupune procesul de invatare, iar mai apoi exigentele acestora cu
privire la calitatea Invatdmantului vor determina o predare de calitate.
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